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１．はじめに

1-1 適用範囲

1-2 本製品の開発思想

　Ｉ／Ｏ端子機能もできる限り、同一配列としております。（機能は異なる部分があります。）

　グラフィック表示機能操作コマンドは従来のＧ１２１３／Ｇ１２１６シリーズと異なります。

　またＬＣＤ駆動電圧（Vlc）はＬＣＤ内部で生成し、外部からの供給は不要となっております。

1-3 製品採用に際してのご注意

　本仕様は製品の改良等にともない、予告なく変更することがあります。

　外国為替および外国貿易法に定める規制貨物（または役務）に該当する場合は日本国政府の

許可が必要です。

　本仕様書の記載内容を弊社に断ることなしに記載または、複製など他の目的で使用することは

堅くお断りします。

　本製品は基本的に健康機器、医療機器、防災機器、ガス関連機器、車両機器、航空機器、および

車載機器、原子力設備関係機器等、人体に影響を及ぼす機器または装置の部品として使用する

ことはできません。

　もし、この様な用途での使用をどうしてもご検討されたい場合、必ず事前に当社販売窓口まで

ご相談いただきますようお願い致します。

　弊社は品質、信頼性の向上に努めておりますが、半導体製品はある確率で故障や誤動作する

場合があります。故障や誤動作により、人身事故、火災事故、社会的損害などを生じさせないような

冗長設計、延焼対策設計、誤動作防止設計などの安全設計に十分ご留意ください。

　Ｇ１２２３／Ｇ１２２６シリーズの取扱説明書です。お使いいただく上での操作方法を説明しておりま

す。

　本製品は現在弊社より供給しておりますＧ１２１３／Ｇ１２１６シリーズＬＣＤモジュールの拡張版とし

て設定いたしました。

　Ｇ１２１３／Ｇ１２１６シリーズと外形寸法、ＬＣＤパネルの表示ドット構成,Ｉ／Ｏ端子位置は同一に

保っております。

　かつ、グラフィック表示機能を継承しながら、漢字（日本語、中国語）表示機能を盛り込んだ製品で

す。
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2.基本製品仕様

2-1　Ｇ１２1３／Ｇ１２1６シリーズの様比較

2-2　Ｇ１２１６／Ｇ１２２６シリーズ比較

見切り寸法(HxV)

視角

表示モード

駆動方式

電圧供給

ドットサイズ(HxV)

文字フォント

搭載LCDﾄﾞﾗｲﾊﾞｰIC型

式

項目

項目

I/F部

動作温度

保存温度

その他

ドットピッチ(HxV)

モジュール外形

(HxVxH)

表示モード

駆動方式

電圧供給

ドットサイズ(HxV)

ドットピッチ(HxV)

モジュール外形

(HxVxH)

見切り寸法(HxV)

視角

I/F部

動作温度

保存温度

その他

文字フォント

搭載LCDﾄﾞﾗｲﾊﾞｰIC型

式

　128x32ドット、半透過　ポジ表

示　グレーモード　Super New

TN

Multiplex 1/64ｄuty 1/9 bias,

　3電源　（VDD & VLC　及び

LEDバックライト電源供給）

0.40mm × 0.48mm

0.43mm × 0.51mm

75.0mm × 41.5mm ×
8.9mmMAX

60.0mm × 21.3mm

広視野角品

20ピン(ｽﾙｰﾎｰﾙ)

-20～+70℃

-30～+80℃

　8ビットパラレルデータ入力

無し。

HCD61202/HCD61203

（RENESAS）

G1216シリーズ

　128x64ドット、半透過　ポジ表

示　グレーモード　Super New

TN

Multiplex 1/64ｄuty 1/9 bias,

　3電源　（VDD & VLC　及び

LEDバックライト電源供給）

0.40mm × 0.40mm

0.43mm × 0.43mm

75.0mm × 52.7mm ×

8.9mmMAX

60.0mm × 32.5mm

広視野角品

20ピン(ｽﾙｰﾎｰﾙ)

-20～+70℃

-30～+80℃

8ビットパラレルデータ入力

無し。

HCD61202/HCD61203

（RENESAS）

G1213シリーズ G1223シリーズ

　128x32ドット、透過　ポジ表示、

ｸﾞﾚｰﾓｰﾄﾞ　STNﾀｲﾌﾟ

Multiplex 1/33ｄuty 1/4.5

　2電源　（VDD　LEDバックラ

イト電源供給）

G1213シリーズと同じ

G1213シリーズと同じ

G1213シリーズと同じ

G1213シリーズと同じ

G1213シリーズと同じ

　20ピン(ｽﾙｰﾎｰﾙ)　*端子機能

はG1213シリーズと異なる。

G1213シリーズと同じ

G1213シリーズと同じ

　8ビット、4ビットパラレル／

シリアルデータ入力

　中国語文字、日本語文字

フォント内蔵。

ST7920／ST7921（Sitronix)

G1226シリーズ

　128x64ドット、透過　ポジ表示、

ｸﾞﾚｰﾓｰﾄﾞ　STNﾀｲﾌﾟ

Multiplex 1/33ｄuty 1/4.5

bias,

　2電源　（VDD　LEDバックラ

イト電源供給）

G1216シリーズと同じ

G1216シリーズと同じ

G1216シリーズと同じ

G1216シリーズと同じ

G1216シリーズと同じ

　20ピン(ｽﾙｰﾎｰﾙ)　*端子機能

はG1216シリーズと異なる。

G1216シリーズと同じ

G1216シリーズと同じ

8ビット、4ビットパラレル／シ

リアルデータ入力

　中国語文字、日本語文字

フォント内蔵。

ST7920／ST7921（sitronix)

　G1223ｼﾘｰｽﾞのLCD駆動

電源(VLC)は内部昇圧回

路内臓にて生成）。

＊Page3参照。

備考

　G1226ｼﾘｰｽﾞのLCD駆動

電源(VLC)は内部昇圧回

路内蔵にて生成）。

＊Page3参照。

製品名：製品名：製品名：製品名：

製品コード.:製品コード.:製品コード.:製品コード.:

備考

Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２

Page:   2Page:   2Page:   2Page:   2

LCD ModuleLCD ModuleLCD ModuleLCD Module

G1223/G1226シリーズG1223/G1226シリーズG1223/G1226シリーズG1223/G1226シリーズ
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2.基本製品仕様（続き）

2-3　Ｇ１２１３／Ｇ１２２３シリーズ　Ｉ／Ｏ端子番号比較

ロジック用電源端子（＋５V) ロジック用電源端子（＋５V)

ＧＮＤ端子（０V） ＧＮＤ端子（０V）

LCD駆動電圧 NC（無接続）

データバス入力 データバス入力

チップセレクト NC（無接続）

リセット

読み出し／書き込み

データ／インストラクション

イネーブル

フレームグランド フレームグランド

NC（無接続） NC（無接続）

ＬＥＤアノード ＬＥＤアノード

ＬＥＤカソード ＬＥＤカソード

2-4　Ｇ１２１６／Ｇ１２２６シリーズ　Ｉ／Ｏ端子番号比較

ロジック用電源端子（＋５V) ロジック用電源端子（＋５V)

ＧＮＤ端子（０V） ＧＮＤ端子（０V）

LCD駆動電圧入力 NC（無接続）

データバス入力 データバス入力

チップセレクト（１） NC（無接続）

チップセレクト（２）

リセット

読み出し／書き込み

データ／インストラクション

イネーブル フレームグランド

フレームグランド NC（無接続）

ＬＥＤアノード ＬＥＤアノード

ＬＥＤカソード ＬＥＤカソード

ﾊﾟﾗﾚﾙﾓｰﾄﾞ：ｲﾈｰﾌﾞﾙ(1)

ｼﾘｱﾙﾓｰﾄﾞ：ｼﾘｱﾙｸﾛｯｸ

機能

端子番号

Ｇ１２１３シリーズ端子機能 Ｇ１２２３シリーズ端子機能

Ｇ１２１６シリーズ端子機能 Ｇ１２２６シリーズ端子機能

端子番号

機能

インターフェース選択

ﾊﾟﾗﾚﾙﾓｰﾄﾞ：ﾘｰﾄﾞ/ﾗｲﾄｺﾝﾄﾛｰﾙ

ｼﾘｱﾙﾓｰﾄﾞ：ｼﾘｱﾙﾃﾞｰﾀ入力

ﾊﾟﾗﾚﾙﾓｰﾄﾞ：ﾚｼﾞｽﾀ選択

ｼﾘｱﾙﾓｰﾄﾞ：ﾁｯﾌﾟｾﾚｸﾄ

機能 機能

ﾊﾟﾗﾚﾙﾓｰﾄﾞ：ﾚｼﾞｽﾀ選択

ｼﾘｱﾙﾓｰﾄﾞ：ﾁｯﾌﾟｾﾚｸﾄ

ﾊﾟﾗﾚﾙﾓｰﾄﾞ：ｲﾈｰﾌﾞﾙ(1)

ｼﾘｱﾙﾓｰﾄﾞ：ｼﾘｱﾙｸﾛｯｸ

NC    (VLC)

DB0

DB1

DB2

Vdd

Vss

インターフェース選択

ﾊﾟﾗﾚﾙﾓｰﾄﾞ：ﾘｰﾄﾞ/ﾗｲﾄｺﾝﾄﾛｰﾙ

ｼﾘｱﾙﾓｰﾄﾞ：ｼﾘｱﾙﾃﾞｰﾀ入力

DB3

DB4

DB5

DB6

DB7

NC
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1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

PSB

R/W　(SID)

RS　　(CS)

E　　(SCLK)

FGND

NC

LEDA

LEDC

信号名

1

DB5

DB6

DB4

信号名

Vdd

Vss

VＬＣ

DB7

2

3

信号名

Vdd

Vss

NC    (VLC)

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

信号名

Vdd

Vss

VＬＣ

DB0

DB1

DB2

DB3

DB4

E　　(SCLK)

FGND

LEDC

CS2

RST

R/W

D/I

E

FGND

LEDA

DB5

DB6

DB7

CS1

DB1

DB2

LEDA

DB3

DB0

DB1

DB2

DB3

CS

RST

LEDC

LEDA

DB6

DB7

NC

NC

PSB

R/W　(SID)

RS　　(CS)

LEDC

NC

R/W

D/I

E

FGND

DB4

DB5

DB0



　　取扱説明書　　取扱説明書　　取扱説明書　　取扱説明書

    Instruction manual    Instruction manual    Instruction manual    Instruction manual

2.基本製品仕様（続き）

2-5　Ｇ１２1３／Ｇ１２２３シリーズ仕様比較　制御方法に関して
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項目 G1213シリーズ G1223シリーズ 備考

リセット機能 I/O端子、13番(RST)により操作。

内部回路に内臓。(電源立ち上げにより自動操

作）

チップセレクト機

能

I/O端子、13番(CS)により操作。 なし。

読み出し／書き

込み機能

I/O端子、14番(R/W)により操作。 I/O端子、14番(R/W)により操作。

両者同一機

能

イネーブル機能

（起動をかける）

I/O端子、16番(E)により操作。たち下げで起

動。

I/O端子、16番(E)により操作。たち下げで起

動。

両者同一機

能

データバス 8Bit　パラレル

8Bit　パラレル／4Bit　パラレル/シリアルの選

択可。

データバス　選択

端子

無し

I/O端子、13番(PSR)により上記バス方式を選

択。

フレームグランド I/O端子、17番と接続 I/O端子、17番と接続

両者同一機

能

グラフィックＲＡＭ

（の書き込み配置

制御コマンド ７種類

基本コマンド：１１種類

拡張コマンド：９種類

Yｱﾄﾞﾚｽ

MSB-LSB　16bit
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2.基本製品仕様

2-6　Ｇ１２1６／Ｇ１２２６シリーズ仕様比較　制御方法に関して
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項目 G1216シリーズ G1226シリーズ 備考

リセット機能 I/O端子、14番(RST)により操作。

内部回路に内臓。(電源立ち上げにより自動操

作）

チップセレクト機

能

I/O端子、12,13番(CS)により操作。 なし。

読み出し／書き

込み機能

I/O端子、15番(R/W)により操作。 I/O端子、14番(R/W)により操作。

両者同一機

能

イネーブル機能

（起動をかける）

I/O端子、17番(E)により操作。たち下げで起

動。

I/O端子、16番(E)により操作。たち下げで起

動。

両者同一機

能

データバス 8Bit　パラレル

8Bit　パラレル／4Bit　パラレル/シリアルの選

択可。

データバス　選択

端子

無し

I/O端子、13番(PSR)により上記バス方式を選

択。

フレームグランド I/O端子、18番と接続 I/O端子、17番と接続

両者同一機

能

グラフィックＲＡＭ

（の書き込み配置

制御コマンド ７種類

基本コマンド：１１種類

拡張コマンド：９種類

Yｱﾄﾞﾚｽ

MSB-LSB　16bit

MSB-LSB　16bit
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２－７ 回路ブロック図

Ｇ１２２３シリーズ

Ｇ１２２６シリーズ
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ST7920

温度補正回

路

LCDﾊﾞｲｱｽ

設定回路 ST7921

昇圧回路

LCD-

パネル

I/O 端子 LED-ﾊﾞｯｸﾗｲﾄ

V0

V2,V3

V1,V4

CL1,CL2,

M

D

COM1～32

Seg1～64

Seg65～128

V2,V3

ST7920

ST7921

LCD-

パネル

I/O 端子 LED-バックライト

V0

V2,V3

V1,V4

CL1,CL2,

M

D

COM1～32×２

Seg1～64

Seg65～128

V2,V3

Seg129～256

昇圧回路

温度補正回

路

LCDﾊﾞｲｱｽ

設定回路

内部

クロック

内部

クロック



　　取扱説明書　　取扱説明書　　取扱説明書　　取扱説明書

    Instruction manual    Instruction manual    Instruction manual    Instruction manual

２－８　ＬＣＤドライバーＩＣ　回路ブロック図　－ＳＴ７９２０－

（）内の端子はLCDﾓｼﾞｭｰﾙ内にて接続、処理済み。
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ﾘｾｯﾄ

(
O

s
c
I
N

)

(
O

s
c
O

U
T
)

内部クロッ

ク発生

(CL1)

(CL2)

(M)

ﾀｲﾐﾝｸﾞｼﾞｪﾈﾚｰﾀ

(DOUT

イ
ン

タ
ー

フ
ェ

ー
ス

ｲ
ﾝ
ﾌ
ﾟ
ｯ
ﾄ
　

　
/
　

　
ｱ
ｳ

ﾄ
ﾌ
ﾟ
ｯ
ﾄ
　

　
/
　

　
ﾊ

ﾞ
ｯ
ﾌ
ｧ

RS

RW

E

DB4 -

DB7

DB0 -

DB3

PSB

ｱﾄﾞﾚｽｶｳﾝﾀ

(AC)

ﾃﾞｰﾀﾚｼﾞｽﾀ

(DR)

Busyﾌﾗｸﾞ

(BF)

ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲﾃﾞｰﾀ

RAM

(DDRAM)

64bits×16bits

電圧ﾌﾞｰﾄｱｯﾌﾟ

33/49

ｼﾌﾄﾚｼﾞｽﾀ

LCDｺﾓﾝ信号

ﾄﾞﾗｲﾊﾞ

64ﾋﾞｯﾄ

ﾗｯﾁ

64ﾋﾞｯﾄ

ｼﾌﾄﾚｼﾞｽﾀ

(COM1-COM32)

(SEG1-SEG64)

(V0 - V4)

(V02)

(VOUT)

Vdd

Vss

LCD駆動電圧

ｾﾚｸﾀ

ﾊﾟﾗﾚﾙ　/　ｼﾘｱﾙ　ｺﾝﾊﾞｰﾀ,

ｱﾄﾘﾋﾞｭｰﾄ

ｶｰｿﾙﾌﾞﾘﾝｸ

ｽｸﾛｰﾙｺﾝﾄﾛｰﾗ

ｸﾞﾗﾌｨｯｸRAM

(GDRAM)

1024bits×16bits

ﾊｰﾌｻｲｽﾞｷｬﾗｸﾀ

ROM

(HCGROM)

1024bits×16bits

ｷｬﾗｸﾀｼﾞｪﾈﾚｰﾀ

RAM

(CGRAM)

1024bits

ｷｬﾗｸﾀｼﾞｪﾈﾚｰﾀ

ROM

(CGROM)

2Mbits

ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ

ﾚｼﾞｽﾀ(IR)

ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ

ﾃﾞｺｰﾀﾞ

LCDｾｸﾞﾒﾝﾄ

信号

ﾄﾞﾗｲﾊﾞ

(XRESET)
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２－８　ＬＣＤドライバーＩＣ　回路ブロック図　－ＳＴ７９２１－

（）内の端子はLCDﾓｼﾞｭｰﾙ内にて接続、処理済み。
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Vdd

Vss

(VOUT)

ﾀｲﾐﾝｸﾞｺﾝﾄﾛｰﾗ

(M)

(CL1)

(CL2)

(DL1)

(SHL1)

(DR1)

(DL2)

(SHL2)

(DR2)

(V1,V2,V3,V4)

LCDｾｸﾞﾒﾝﾄ信号ﾄﾞﾗｲﾊﾞ LCDｾｸﾞﾒﾝﾄ信号ﾄﾞﾗｲﾊﾞ

ﾃﾞｰﾀ　ﾗｯﾁ　(48　bits） ﾃﾞｰﾀ　ﾗｯﾁ　(48　bits）

双方向ﾚｼﾞｽﾀ　(48　bits）
双方向ﾚｼﾞｽﾀ　(48　bits）

(Seg1 -- Seg48)
(Seg1 -- Seg48)
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２－９　外形寸法

G122300N000
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２－９　外形寸法
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２－９　外形寸法

G122600N000

製品名：製品名：製品名：製品名： LCD ModuleLCD ModuleLCD ModuleLCD Module Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２

製品コード.:製品コード.:製品コード.:製品コード.: G1223/G1226シリーズG1223/G1226シリーズG1223/G1226シリーズG1223/G1226シリーズ Page:  11Page:  11Page:  11Page:  11



　　取扱説明書　　取扱説明書　　取扱説明書　　取扱説明書

    Instruction manual    Instruction manual    Instruction manual    Instruction manual

２－９　外形寸法
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２－９　外形寸法

コントラスト調整用　半固定抵抗　位置図

Ｇ１２２３シリーズ

Ｇ１２２６シリーズ
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2-10　端子機能 （Ｇ１２２３／Ｇ１２２６シリーズ　共通）

ロジック用電源端子（＋５V)

ＧＮＤ端子（０V）

NC（無接続）

データバス入力／出力

データバス入力／出力

NC（無接続）

ﾊﾟﾗﾚﾙﾓｰﾄﾞ：ﾘｰﾄﾞ/ﾗｲﾄｺﾝﾄﾛｰﾙ

　0:ﾗｲﾄ

　1:ﾘｰﾄﾞ

ｼﾘｱﾙﾓｰﾄﾞ：ｼﾘｱﾙﾃﾞｰﾀ入力

　0:ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝﾚｼﾞｽﾀ選択(ﾗｲﾄ)

　busyﾌﾗｸﾞ、ｱﾄﾞﾚｽｶｳﾝﾀのﾘｰﾄﾞ

　1:ﾃﾞｰﾀﾚｼﾞｽﾀ選択(ﾗｲﾄ/ﾘｰﾄﾞ)

ｼﾘｱﾙﾓｰﾄﾞ：ﾁｯﾌﾟｾﾚｸﾄ

　1:ﾁｯﾌﾟｲﾈｰﾌﾞﾙ

　0:ﾁｯﾌﾟﾃﾞｨｾｰﾌﾞﾙ

フレームグランド

NC（無接続）

ＬＥＤアノード

ＬＥＤカソード

　LCDﾌﾚｰﾑ（LCD枠）をグランドと接

続したい場合、Vｓｓへ接続します。

　ﾌﾛｰﾄ状態です。無接続でかまい

ません。

LEDﾊﾞｯｸﾗｲﾄの電源。

LEDC

--

--

LEDA

入力/出力

入力

（Busy出力）

接続先

　ﾌﾛｰﾄ状態です。無接続でかまい

ません。

ロジック系電源（５Ｖ）

　ﾌﾛｰﾄ状態です。無接続でかまい

ません。

　ＭPＵ等

NC

入力

19 LEDA

20 LEDC

17 FGND

18 NC

E　　(SCLK)

入力

ﾊﾟﾗﾚﾙﾓｰﾄﾞ：

I/O

--

--

--

　8ﾋﾞｯﾄｲﾝﾀｰﾌｪｰｯｽ時は下位4ﾋﾞｯﾄ

の入出力、4ﾋﾞｯﾄｲﾝﾀｰﾌｪｰｯｽ時は

無効。

　8ﾋﾞｯﾄｲﾝﾀｰﾌｪｰｯｽ時は上位4ﾋﾞｯﾄ

の入出力、4ﾋﾞｯﾄｲﾝﾀｰﾌｪｰｯｽ時は4

ﾋﾞｯﾄの入出力。DB7はBusy出力と

兼用。

入力

　ﾁｯﾌﾟﾃﾞｨｾｰﾌﾞﾙ時、SID、

SCLKは　High、またはLowに

固定させる。

　この時、SID、SLCK入力は

感知しない。

R/W　(SID)

ﾊﾟﾗﾚﾙﾓｰﾄﾞ：ﾚｼﾞｽﾀ選択

入力

　ＭPＵ等

13 PSB

インターフェース選択

0:ｼﾘｱﾙﾓｰﾄﾞ、

1:　8/4ﾋﾞｯﾄ　ﾊﾟﾗﾚﾙﾊﾞｽﾓｰﾄﾞ

14

RS　　(CS)15

ｼﾘｱﾙﾓｰﾄﾞ：ｼﾘｱﾙｸﾛｯｸ

　1(立ちさがり)のときｲﾈｰﾌﾞﾙ

ﾄﾘｶﾞｰ
16

11 DB7

12 NC

9 DB5

10 DB6

7 DB3

8 DB4

5 DB1

6 DB2

3 NC    (VLC)

4 DB0

1 Vdd

2 Vss

端子番号 端子名 機能
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2-11　機能概要

システムインターフェース

　ﾊﾟﾗﾚﾙｲﾝﾀｰﾌｪｰｽはRSとRWの設定により以下の４つのアクセスモードとなります。

RS RW

L L

L H

H L

H H

L=　"Low"　="0"

H=　"High"　="1"

Busyフラグ(BF)

　内部でインストラクションが実行中であるか否かについてはBusyﾌﾗｸﾞ(BF)が情報を提供します。

アドレスカウンタ

キャラクタジェネレータＲＯＭ（ＣＧＲＯＭ）とハーフウィズスキャラクジェネレータＲＯＭ（ＨＣＧＲＯＭ）

　これにより、容易に多言語文字の表示が可能です。

　続けた２バイトの指定により１６×１６ドット文字、または８×１６ドット文字を選択できます。

キャラクタジェネレータＲＡＭ（ＣＧＲＡＭ）
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　インターフェースとして、8ﾋﾞｯﾄのﾊﾟﾗﾚﾙ、4ﾋﾞｯﾄﾊﾟﾗﾚﾙ、ｸﾛｯｸ同期式ｼﾘｱﾙｲﾝﾀｰﾌｪｰｽ(clock

synchronized serial interface)の３種類を用意しています。

　ﾊﾟﾗﾚﾙｲﾝﾀｰﾌｪｰｽはPSBをHighにすることにより、ｼﾘｱﾙｲﾝﾀｰﾌｪｰｽはPSBをLowにすることにより設

定されます。8ﾋﾞｯﾄ/4ﾋﾞｯﾄｲﾝﾀｰﾌｪｰｽはﾌｧﾝｸｼｮﾝｾｯﾄインストラクションのDLﾋﾞｯﾄにより設定します。

説明

　インストラクションレジスタ(IR)は制御側ＣＰＵからＬＣＤモジュールへ送信されたインストラクション

を保存します。

　２つの8ビットレジスタ、ﾃﾞｰﾀﾚｼﾞｽﾀ(DR)、ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝﾚｼﾞｽﾀ(IR)はDRAMやレジスタへのアクセスに

使用されます。ﾃﾞｰﾀﾚｼﾞｽﾀ(DR)は、ｱﾄﾞﾚｽｶｳﾝﾀ(AC)より設定されたｱﾄﾞﾚｽﾎﾟｲﾝﾀを通してDDRAM、

CGRAMやGDRAMにアクセスします。

　インストラクションをインストラクションレジスタ(IR)にライト

　Busyﾌﾗｸﾞ(BF)とｱﾄﾞﾚｽｶｳﾝﾀ(AC)のリード

　データをデータレジスタ(DR)へライト

　データレジスタ(DR)のリード

　送られたインストラクションの実行中、終了する前に次のインストラクションを送出したとしても無視

されます。各インストラクションはそれぞれの実行時間は異なります。

　Busyﾌﾗｸﾞ(BF)が"1"の時はｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝを実行中であり、次のインストラクションを受け付けしませ

ん。"0"の時は実行を完了しており、次のｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝを受け付けることができることを示します。

　アドレスカウンタはDDRAM、CGRAM、GDRAMのアドレスポインタとして使用されます。アドレスカ

ウンタはインストラクションによって設定されます。

　DDRAM、CGRAM、GDRAMにリード／ライトのインストラクションによりアクセスした後は、アドレス

カウンタ（ＡＣ）は１つ加算、または減算されます。（エントリモードのレジスタ設定によります。）

　RS="0"、RW="1"かつE="1"のときアドレスカウンタ（ＡＣ）の値はDB6からDB0に出力されます。

　キャラクタジェネレータＲＯＭ（ＣＧＲＯＭ）として８１９２文字（１６×１６ドット文字）と、ハーフウィズス

キャラクジェネレータＲＯＭ（ＨＣＧＲＯＭ）として１２６文字（８×１６ドット文字）のアルファニューメリッ

ク文字を備えています。

　キャラクタコードをＤＤＲＡＭに書き込むことにより、この内容に対応したＣＧＲＯＭまたはＨＣＧＲＯ

Ｍに書かれた文字フォントが表示されます。

　キャラクタジェネレータＲＡＭ（ＣＧＲＡＭ）にはユーザーが定義する文字を設定できます。　４セット

(文字）の１６×１６ビットマップ用ＲＡＭを確保しており、この部分にユーザー文字を書き込むことに

より、ＣＧＲＯＭのアクセス方法と同様に表示することができます。
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2-11　機能概要　－　続き　－

ディスプレィデータＲＡＭ（ＤＤＲＡＭ）

　ディスプレィデータＲＡＭとして、６４×２バイトのＲＡＭ領域があります。

　１６文字（１６×１６ドット）を４ライン、または３２文字（８×１６ドット）を４ライン分を格納できます。

　しかし、２文字（最大３２ｺﾓﾝ出力）を１度で表示可能です。

　キャラクタコードはＤＤＲＡＭに格納され、ＣＧＲＡＭ、ＨＣＧＲＯＭ、ＣＧＲＡＭを参照します。

1 HCGROMの表示

2 CGRAMの表示

3 CGROMの表示

　２バイトのデータをＤＤＲＡＭへ１つの１６×１６フォント表示用に書きこみます。

　ハーフウィズスＨＣＧＲＯＭ、ユーザー定義のＣＧＲＡＭ、１６×１６ドットのＣＧＲＯＭも表示可能で

す。

ＣＧＲＡＭ中のキャラクタコードアドレスである"0000h"～"0006h"はユーザー定義フォントとして使用

します。

　またキャラクタコードの"0002h"～"007Fh"はハーフウィズスの英数字フォントです。キャラクジェネ

レータＲＯＭ（ＨＣＧＲＯＭ）として使用します。

"A1H"よりも大きいキャラクタコードは、１６×１６ドットフォントとして取り扱われ、かつ、自動的に次

のバイトと結合されます。

　書き込みに際して、上位バイト（D15～D8）を最初に、つづけて下位バイト（D7-D0）を書き込みま

す。
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　２バイトのデータをＤＤＲＡＭへ２つの８×１６フォント表示用に書きこみます。　各バイトは１

キャラクタを描きます。データは02H～7Fの間となります。

　２バイトのデータをＤＤＲＡＭへ１つの１６×１６フォント表示用に書きこみます。　各バイトは１

キャラクタを描きます。データは0000H､0002H､0004H､0006Hのみ可能です。
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2-11　機能概要　－　続き　－

グラフィックＲＡＭ（ＧＤＲＡＭ）

　この手順の概要は以下となります。

1 バーチカルアドレス（垂直アドレス）(Y)をGDRAMにセットする。

2 ホリゾンタルアドレス（水平アドレス）(X)をGDRAMにセットする。

3 D15－D8へGDRAM(最初のバイト）を書き込む。

4 D7－D0へGDRAM(次のバイト）を書き込む。

　グラフィックＲＡＭが64×256ビットのビットマップメモリを有しています。GDRAMアドレスは２つのつ

づいたバイトを書き込むことにより、バーチカルアドレス（垂直アドレス）、ホリゾンタルアドレス（水平

アドレス）となります。

　２バイトデータ（16ﾋﾞｯﾄ）はひとつのGDRAMホリゾンタルアドレス（水平アドレス）を形成し、アドレス

カウンタ（AC)は次の操作の16ﾋﾞｯﾄデータを受け取った後に自動的に加算されます。

　ホリゾンタルアドレス（水平アドレス）を0FHに達した後、00Hにセットされます。またこの時にバーチ

カルアドレス（垂直アドレス）は変化しません。
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2-12　グラフィックＲＡＭ（ＧＤＲＡＭ）メモリマップ
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2-13　インストラクション（操作コマンド）

基本インストラクション　（RE=0）

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

以下を設定します。

D=1　ﾃﾞｨﾌﾟﾚｲ　ｵﾝ

C=1　ｶｰｿﾙ　ｵﾝ

B=1　

DL=1　8ﾋﾞｯﾄｲﾝﾀｰﾌｪｰｽ

DL=0　4ﾋﾞｯﾄｲﾝﾀｰﾌｪｰｽ

RE=1拡張ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ

RE=0 基本ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ
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AC1 AC0 0Sec

ｱﾄﾞﾚｽｶｳﾝﾀ(AC)のﾘｰﾄﾞ

　BUSYﾌﾗｸﾞのﾘｰﾄﾞ　(内部

動作の完了を検出）

72uSec

Busyﾌﾗｸﾞ（BF)

とｱﾄﾞﾚｽｶｳﾝﾀ

のﾘｰﾄﾞ

0 1 BF AC6 AC5 AC4 AC3 AC2

AC2 AC1 AC0

　DDRAMｱﾄﾞﾚｽをｱﾄﾞﾚｽｶ

ｳﾝﾀ(AC)にセットする。

AC6は"0”に固定

0

AC6

AC5 AC4 AC3

DDＲＡＭ

アドレスセット

0 0 1

72uSec

　CGRAMｱﾄﾞﾚｽをｱﾄﾞﾚｽｶ

ｳﾝﾀ(AC)にセットする。

　拡張ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ時には

ＳＲ=0とすること。

　(ｽｸﾛｰﾙまたはRAM

ｱﾄﾞﾚｽ選択）

AC3 AC2 AC1 AC0

X X 72uSec

ＣＧＲＡＭ

アドレスセット

0 0 0 1 AC5 AC4

72uSec

ファンク

ションセット

0 0 0 0 1 DL X

0

RE

R/L X X

　カーソル位置、ディス

プレイシストをコント

ロールします。ＤＤＲＡ

Ｍの内容は変更しませ

ん。

0 0 1 S/C

カーソル

ディスプレ

イコント

ロール

0 0 0

C B 72uSec

　ｷｬﾗｱｸﾀ　ﾌﾞﾘ

ﾝｸ　ｵﾝ

72uSec

ディスプレ

イコント

ロール

0 0 0 0 0 0 1 D

1 I/D S

　カーソル位置をセット

し、かつライトまたは

リード操作時にディスプ

レイシフトをします。

0 0 0 0

エントリー

モードセッ

ト

0 0 0

1 X

　DDRAMアドレスカウ

ンタ（ＡＣ）を"00H"に

し、カーソル位置を最

初の位置にします。ＤＤ

ＲＡＭの内容は変更し

ません。

72uSec

1.6mSec

リターン

ホーム

0 0 0 0 0 0 0 0

インストラ

クション名

コード設定

説明

0 1表示クリア

目安の実行

時間

　DDRAMを全て"20H”

とし、DDRAAMアドレス

カウンタ（ＡＣ）を"00H"

にします。

0 0 0 0 0 0 0 0
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2-13　インストラクション（操作コマンド）（続き）

基本インストラクション　（RE=0）

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

拡張インストラクション　（RE=1）

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

R1,R0の初期値は0

SL=1　ｽﾘｰﾌﾟ解除

SL=0　ｽﾘｰﾌ設定

DL=1　8ﾋﾞｯﾄｲﾝﾀｰﾌｪｰｽ

DL=0　4ﾋﾞｯﾄｲﾝﾀｰﾌｪｰｽ

RE=1　拡張ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ

ｾｯﾄ

RE=0　基本ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ

ｾｯﾄ

G=1　ｸﾞﾗﾌｨｯｸﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲ

ｵﾝ

G=0　ｸﾞﾗﾌｨｯｸﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲ

ｵﾌ

SR=1に設定後、

縦ｽｸﾛｰﾙの

ｱﾄﾞﾚｽを設定。

(AC0～AC5)

垂直ｱﾄﾞﾚｽ範囲：

AC0～AC5

水平ｱﾄﾞﾚｽ範囲：

AC0～AC3

製品名：製品名：製品名：製品名： LCD ModuleLCD ModuleLCD ModuleLCD Module Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２

製品コード.:製品コード.:製品コード.:製品コード.: G1223/G1226シリーズG1223/G1226シリーズG1223/G1226シリーズG1223/G1226シリーズ Page:  20Page:  20Page:  20Page:  20

インストラ

クション名

コード設定

説明

目安の実行

時間

ＲＡＭへの

ライト

1 0 D7 D1 D0

　内部RAMへのデータ

ライト（書き込み）

D6 D5 D4 D3

　DDRAM/CGRAM

/GDRAMに適用。

D2

72uSec

72uSec

ＲＡＭから

のリード

0 0 0 0 0 0 0

AC2

AC2

AC1

AC1

AC0

AC0

72uSec

　GDRAMｱﾄﾞﾚｽをｱﾄﾞﾚ

ｽｶｳﾝﾀにｾｯﾄ。

　垂直ｱﾄﾞﾚｽをｾｯﾄし、

その後水平ｱﾄﾞﾚｽもｾｯ

ﾄ.

0

0

0

AC5

0

AC4

AC3

AC3

　ｸﾞﾗﾌｯｸ

ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲ

RAM(GDR

AM）　アド

レスセット

0 0 1

AC2 AC1 AC0 72uSec1 AC5 AC4 AC3

スクロール

アドレス

設定

0 0 0

1

RE

G 0 72uSec0 1 DL X

拡張ファン

クション

セット

0 0 0

0 0 0 0

リバース

（ライン）

0 0 0 1 R1 R0

72uSec

72uSec

　DDRAM中1～４ﾗｲﾝを

選択、ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ後に

表示反転する。

0 1 SR

SR=1　垂直方向へスク

ロール

SR=0　CGRAMｱﾄﾞﾚｽへ

のｲﾈｰﾌﾞﾙ(基本ｲﾝｽﾄﾗ

ｸｼｮﾝ)

0 0 0 0

スクロール

または

RAMｱﾄﾞﾚｽ

選定

0 0 0

0 1 72uSec

　スタンドバイモード設

定。これにより他のｲﾝｽ

ﾄﾗｸｼｮﾝは完了。

　Com1～32信号は出

力停止(ﾎｰﾙﾄﾞ)

目安の実行

時間

スタンドバ

イ

0 0 0 0 0 0 0 0

　内部RAMからのデー

タリード（読み出し）

　DDRAM/CGRAM

/GDRAMに適用。

インストラ

クション名

コード設定

説明

1 X0

スリープ

モード

0 0 0 0 0 0 1 72uSecSL X X
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2-14　基本インストラクション（操作コマンド）の詳細

ディスプレイクリア

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

DDRAMの全ての番地に"20H"を書き込みます。"20H"はスペースのコードです。

DDRAMｱﾄﾞﾚｽｶｳﾝﾀ(AC)を"00H"セットします。

エントリーモードI/Dビットを１にセットします。

カーソルは右に移動するようセットします。

ｱﾄﾞﾚｽｶｳﾝﾀ(AC)はライトまたはリード操作後１つ加算されます。

リターンホーム

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 0 0 0 0 0 1 x

ｱﾄﾞﾚｽｶｳﾝﾀ(AC)は"00H"にセットされます。

カーソルは最初に戻ります。

DDRAMの内容は変わりません。

エントリーモードセット

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 0 0 0 0 1 I/D S

ライトまたはリード操作時にｶｰｿﾙ動作のセットと表示ｼﾌﾄ方向をセットします。

I/D=　"1"　:ｶｰｿﾙは右に移動します。ｱﾄﾞﾚｽｶｳﾝﾀ(AC)は１だけ加算されます。

I/D=　"0"　:ｶｰｿﾙは左に移動します。ｱﾄﾞﾚｽｶｳﾝﾀ(AC)は１だけ減算されます。

S:　ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲｼﾌﾄｺﾝﾄﾛｰﾙ(左ｼﾌﾄ/右ｼﾌﾄ）

Ｓ I/D

H H

H L

ディスプレイコントロール

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 0 0 0 0 D C B

表示、ｶｰｿﾙ､ﾌﾞﾘﾝｸの動作設定

D:　ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲ　ｵﾝ/ｵﾌ　ｺﾝﾄﾛｰﾙ　ﾋﾞｯﾄ

D="1"　：　ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲ　ｵﾝ

D="0"　：　ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲ　ｵﾌ

C:　ｶｰｿﾙ　ｵﾝ/ｵﾌ　ｺﾝﾄﾛｰﾙ　ﾋﾞｯﾄ

C="1"　：　ｶｰｿﾙ　ｵﾝ

C="0"　：　ｶｰｿﾙ　ｵﾌ

B:　ｷｬﾗｸﾀ　ﾌﾞﾘﾝｸ　ｵﾝ/ｵﾌ　ｺﾝﾄﾛｰﾙ　ﾋﾞｯﾄ

B="1"　：　ｶｰｿﾙ位置のｷｬﾗｸﾀ　ﾌﾞﾘﾝｸ　ｵﾝ

C="0"　：　ｶｰｿﾙ位置のｷｬﾗｸﾀ　ﾌﾞﾘﾝｸ　ｵﾌ

ディスプレイコントロール

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 0 0 1 S/C R/L x x

ｶｰｿﾙ方向またはﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲｼﾌﾄ方向の設定。DDRAMの内容は変化しません。

S/C R/L

L L

L H

H L

H H
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全ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲが1ｱﾄﾞﾚｽｶｳﾝﾀ(AC)分　左へシフト

全ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲが1ｱﾄﾞﾚｽｶｳﾝﾀ(AC)分　右へシフト

説明

表示が１つ左へシフト、カーソルも同様にシフト

ｱﾄﾞﾚｽｶｳﾝﾀ(AC)値説明

表示が１つ右へシフト、カーソルも同様にシフト

AC=　AC　-　1

AC=　AC　+　1

AC　=　AC

AC　=　AC

ｶｰｿﾙは左へ１つ移動

ｶｰｿﾙは右へ１つ移動
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2-14　基本インストラクション（操作コマンド）の詳細　－　続き　－

ファンクションセット

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 0 1 DL x RE x x

DL:　4/8ﾋﾞｯﾄｲﾝﾀｰﾌｪｰｽ　ｺﾝﾄﾛｰﾙ　ﾋﾞｯﾄ

DL="1"　8ﾋﾞｯﾄ　ｲﾝﾀｰﾌｪｰｽ

DL="0"　4ﾋﾞｯﾄ　ｲﾝﾀｰﾌｪｰｽ

RE:　拡張ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ　ﾋﾞｯﾄ

RE="1"　拡張ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ　ｾｯﾄ

RE="0"　基本ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ　ｾｯﾄ

ＣＧＲＡＭセット

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 1 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0

ＣＧＲＡＭアドレスをアドレスカウンタ（ＡＣ）にセットします。

アドレスカウンタ（ＡＣ）の範囲は"00H"から"３ＦH"です。

拡張インストラクション時にはSR=0であることを明確にしてください。

（スクロールアドレスまたはＲＡＭアドレスを選択）

ＤＤＲＡＭセット

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 1 AC6 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0

ＤＤＲＡＭアドレスをアドレスカウンタ（ＡＣ）にセットします。

最初のラインのアドレスカウンタ（ＡＣ）の範囲は"80H"から"8FH"です。

２番目のラインのアドレスカウンタ（ＡＣ）の範囲は"90H"から"9FH"です。

３番目のラインのアドレスカウンタ（ＡＣ）の範囲は"A0H"から"AFH"です。

４番目のラインのアドレスカウンタ（ＡＣ）の範囲は"B0H"から"BFH"です。

２ラインのみ表示できます。

Busyﾌﾗｸﾞ(BF)とアドレスのリード

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 1 BF AC6 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0

内部動作中かまたは完了しているかをBusyフラグ(BF)で示します。

同時にアドレスカウンタ（ＡＣ）の値をリード（読み出し）します。

Busyフラグ(BF)が"0"の場合にインストラクションを受け付けます。

　拡張インストラクション／基本インストラクションのそれぞれを操作している最中にDL、REは

変更できません。各拡張／基本インストラクションの最初にファンクションセットを実行し、

DL,REを明確にしてください。

　Busyフラグ(BF)が"1"の場合は内部動作中であり、この時にインストラクションをセットしても

受け付けません。
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2-14　基本インストラクション（操作コマンド）の詳細　－　続き　－

ＲＡＭへライト（書き込み）

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

1 0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

ＲＡＭをリード（読み出し）

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

1 1 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

リードのインストラクション操作に切り替えた直後は"ﾀﾞﾐｰﾘｰﾄﾞ"が必要です。

また、新しいアドレスセットしない場合は"ﾀﾞﾐｰﾘｰﾄﾞ"は必要ありません。

　ＲＡＭのデータをライト（書き込み）ます。アドレスカウンタ（ＡＣ）は１だけ加算または減算しま

す。

　各ＲＡＭ（CGRAM、DRAM、GDRAM）は16ビットデータであり、２ﾊﾞｲﾄ分を続けてライト（書き込

み）しなければなりません。

　２バイト目をライトした後、アドレスカウンタはエントリーモード設定の状態により、１つ加算ま

たは減算します。

　ＲＡＭのデータをリード（読み出し）ます。アドレスカウンタ（ＡＣ）は１つ加算または減算しま

す。
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2-15　拡張インストラクション（操作コマンド）の詳細

スタンドバイ

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

垂直スクロール　RAMアドレスの選定

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 0 0 0 0 0 1 SR

SR="1"　垂直スクロールモードがイネーブルとなります。

SR="0"　CGRAMｱﾄﾞﾚｽがセットされます。（基本インストラクション）

リバース

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 0 0 0 0 1 R1 R0

　R0、R1の設定により、下記の反転表示（トグル動作）を実行します。

　R0、R1の初期値は"00h"です。

R1 R0

0 0
(注１）

0 1

1 0

1 1

４ラインの中で２ラインの表示データが表示できます。

拡張ファンクションセット

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 0 1 DL x RE G x

DL：4ﾋﾞｯﾄ/8ﾋﾞｯﾄ　ｲﾝﾀｰﾌｪｰｽ　ｺﾝﾄﾛｰﾙ

DL="1"　8ﾋﾞｯﾄ　ｲﾝﾀｰﾌｪｰｽ

DL="0"　4ﾋﾞｯﾄ　ｲﾝﾀｰﾌｪｰｽ

RE：拡張／基本　ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ　設定

RE="1"　拡張ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ

RE="0"　基本ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ

G：ｸﾞﾗﾌｨｯｸ　ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲ

G="1"　ｸﾞﾗﾌｨｯｸﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲ　ｵﾝ

G="0"　ｸﾞﾗﾌｨｯｸﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲ　ｵﾌ

スクロール　アドレスセット

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 1 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0

SR="1"　AC5～AC0は垂直スクロール表示のアドレスです。

(注１）

　最初のラインは通常の状態、または反転（トグル動作）

　２つ目のラインが通常の状態、または反転（トグル動作）

　３つ目のラインが通常の状態、または反転（トグル動作）

　Ｇ１２２６シリースの場合、画面配置に関係上、１行目と３行目、または、２行目と４行目が連動します。

よって、このインストラクションにより１行ごとの反転はできません。

　スタンドバイモードに設定します。他の実行中のインストラクションは全て停止します。
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　４つ目のラインが通常の状態、または反転（トグル動作）

説明
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2-15　拡張インストラクション（操作コマンド）の詳細

グラフックアドレスセット

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 1 0 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 AC0

RS RW DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 1 0 0 0 AC3 AC2 AC1 AC0

GDRAMアドレスをｱﾄﾞﾚｽｶｳﾝﾀ(AC)にセットします。２ﾊﾞｲﾄの命令（ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ）となります。

この２つを続けて動作させることによりこの命令(ｲﾝｽﾄﾗｱｸｼｮﾝ）は完了します。

垂直アドレスの範囲は　AC5-AC0です。

水平アドレスの範囲は　AC3-AC0です。

　グラフィックＲＡＭ（ＧＲＡＭ）のアドレスカウンタはこのグラフィックアドレスセット命令（ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ）

を実行後、自動的に１つ加算されます。

　水平アドレスが加算され、"0FH"を越えたとき、自動的に"00H"に戻ります。しかし、垂直アドレス

は加算されません。
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最初の命令(ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ)で垂直アドレスをセットし、次の命令(ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ)で水平アドレスをセットし

ます。
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2-16　インターフェースに関して

パラレルインターフェース

　RS、RW、E、DB0～DB7の　I/O端子を操作することにより表示制御をします。

8ﾋﾞｯﾄ操作時のインストラクション　Ｉ／Ｏ端子　信号タイミング。

４ﾋﾞｯﾄ操作時のインストラクション　Ｉ／Ｏ端子　信号タイミング。

　PSB端子をﾌﾟﾙｱｯﾌﾟ（High）にし、かつインストラクションのファンクセット中のDLを”High"また

は"Low"に設定することにより、8ﾋﾞｯﾄまたは4ﾋﾞｯﾄのパラレﾙインターフェースで駆動できます。

　4ﾋﾞｯﾄモードの場合、８ﾋﾞｯﾄデータをそれぞれ４ﾋﾞｯﾄに分割して書き込みまたは読みだしを行

います。上位がDB7～DB4であり、下位がDB3～DB0です。

　I/O端子はDB7～DB4端子を用い、最初に上位であるDB7～DB4を送出し、次に下位のDB3

～DB0を送出します。
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RS

RW

E

DB0 - DB7

ライト

ﾀﾞﾐｰのリード リード

RS

RW

E

DB５ - DB7

4-bit 4-bit 4-bit 4-bit 4-bit 4-bit

上位 下位 上位 下位 上位
下位

ライト ﾀﾞﾐｰのリード リード
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2-16　インターフェースに関して（続き）

シリアルインターフェース

　シリアルインターフェスの動作を開始する場合はチップセレクト（CS）をHighにします。

　開始する際はまずCSをHighにします。

　シリアルクロック(SCLK）の６クロック目にRW内容をSIDに設定します。

　シリアルクロック(SCLK）の７クロック目にRS内容をSIDに設定します。

　シリアルクロック(SCLK）の９～１２クロック目に　上位４ビットを設定します。

　シリアルクロック(SCLK）の１７～２０クロック目に　下位４ビットを設定します。

　最後にCSをLowにします。

　シリアルクロック(SCLK）の８、１３－１６、２１－２４クロック目はRW内容をSIDをLowとし"0"に

します。

　PSB端子をﾌﾟﾙﾀﾞｳﾝ（Low）にし、SCLKとSIDの操作によりシリアルコントロールを実施します。

　チップセレクト（CS)をLowにしますと、ｼﾘｱﾙｸﾛｯｸｶｳﾝﾀとｼﾘｱﾙﾃﾞｰﾀはﾘｾｯﾄの状態になりま

す。また内部のｼﾘｱﾙﾄﾗﾝｽﾌｧｰｶｳﾝﾀは最初のﾋﾞｯﾄにｾｯﾄされ、ﾃﾞｰﾀﾚｼﾞｽﾀはｸﾘｱされます。

　シリアルクロック(SCLK）は外部から供給する必要があります。このシリアルクロック(SCLK)

の速度は外部接続の制約などを考慮し設定します。

　シリアルコントロールを開始する時は、SCLKの最初に５クロックはスタートクロック

（synchronizing bit string)です。この間はSIDはHighとし、"１"を送信します。

　かつチップセレクト（CS)がLowの時は、SID、SCLKから入力があったとしても何も動作しませ

ん。
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2-17.電気的特性 G1223/G1226シリーズ共通　（ＬＥＤバックライト特性は別に記載）

         2-17-1絶対最大定格

V
SS

＝0V

(*1) Ｔstg＝25℃

         2-17-2 電気動作定格

VDD＝5.0±5％、VSS＝0V、Ｔａ＝-20～70℃

(*1) V
DD

=5.0V　, 表示状態: 市松表示　Ｔａ＝２５℃

Max. 単位

-0.3

項目 記号 条件 Min.

-20

6.0

V

入力電圧 Vin -0.3 V
DD

+0.3

電源電圧 V
DD

Tａ=25℃

50±10%RH

70 ℃

保存温度 Tstg -30 80 ℃

動作温度 Topr

≦65％RH

保存湿度(*1)

Hstg ≦48hrs 20 85 ％ＲＨ

Hstg ≦500hrs 20 65 ％ＲＨ

項目 記号 Min. Typ.

4.75 5.0 5.25 V

V

4.0

I
DD

消費電流(*1) (G1223) --- 2.5

‘High’ レベル時入力電圧 V
IH1

0.7xV
DD

---

-0.3 ---

4.0

V
DD

0.6 V

出力電圧（'HIGH'レベル時)

VoH
1

0.8V
DD

--- V
DD

V

（DB0～DB7)　Ioh=-0.1mA)

‘Low’ レベル時入力電圧 V
lL1

0.4 V

（DB0～DB7)　Iol=0.1mA)

出力電圧（'LOW'レベル時)

Vo
L1

--- ---

Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２
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消費電流(*1)(G1226)

mA
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--- 2.5

Max. 単位

電源電圧 V
DD
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         2-17-3　タイミング特性（パラレルモードインターフェース）

ライトモード

     Ta=-20℃～+70℃　V
DD

=5.0V±5%   V
ＳＳ

=0V

単位 注

ns 1

ns 1

ns 1

ns 1

ns 1

ns 1

ns 1

リードモード

     Ta=-20℃～+70℃　V
DD

=5.0V±5%   V
ＳＳ

=0V

単位 注

ns 2

ns 2

ns 2

ns 2

ns 2

ns 2

ns 2

注1）　MPUライト時 注2）　ＭＰＵリード時

Ｍａｘ．項　目 記号 Ｍｉｎ． Ｔｙｐ．

-

Ｅパルス幅 Tpw 140 - -

Ｅサイクル時間 Tc 1200 -

25

アドレスセットアップ時間 Tas 10 - -

Ｅ立上がり,たち下がり時間 Tr,Tf - -

-

データセットアップ時間 Tdsw 40 - -

アドレスホールド時間 Tah 20 -

-

項　目 記号 Ｍｉｎ． Ｔｙｐ． Ｍａｘ．

データホールド時間 Th 20 -

-

Ｅパルス幅 Tpw 140 - -

Ｅサイクル時間 Tc 1200 -

25

アドレスセットアップ時間 Tas 10 - -

Ｅ立上がり,たち下がり時間 Tr,Tf - -

-

データ遅延時間
Tddr

- - 100

アドレスホールド時間 Tah 20 -

-リード時データホールド時間 Th 20 -
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RSRSRSRS

R/W 

E 

DB0-DB7 

VIH1 
VIL1 

TAS TAH 

TAH TPW 

TDSW TH 

TC 

TR 

Valid data 

 

 

RS 

R/W 

E 

DB0-DB7 

VIH1 
VIL1 

TAS TAH 

TAH TPW 

TDDR TH 

TC 

TR 

Valid data 
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         2-17-3　タイミング特性（シリアルモードインターフェース）

ライトモード

     Ta=-20℃～+70℃　V
DD

=5.0V±5%   V
ＳＳ

=0V

単位 注

ns 3

ns 3

ns 3

ns 3

ns 3

ns 3

ns 3-CS　ﾎｰﾙﾄﾞ時間 Tcsh 60 -

-

CS　セットアップ時間 Tcss 60 - -

SID　ﾃﾞｰﾀ　ﾎｰﾙﾄﾞ時間 Tsdh 40 -

-

SID　ﾃﾞｰﾀ　ｾｯﾄｱｯﾌﾟ時間 Tsds 40 - -

SCLK Lレベル　パルス幅 Tslw 200 -

-

シリアル　クロック時間 Tscyc 400 -

SCLK Ｈレベル　パルス幅 Tshw 200 -

Ｍａｘ．
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-

項　目 記号 Ｍｉｎ． Ｔｙｐ．
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Valid data 

TCSS TCSH 

TSCYC 

TSLW 
TSHW 

TR TF 
TSDS TSDH 

CS 

SCLK 

SID 
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2-18.ＬＣＤ光学特性(暫定）

2-18-1　G1223シリーズ

1/33duty，1/4.5bias

注：測定器にはキャノン輝度計LC-3S型相当品を使用

2-18-2　G1226シリーズ

1/33duty，1/4.5bias

注：測定器にはキャノン輝度計LC-3S型相当品を使用

注)　ｺﾝﾄﾗｽﾄはG1223B1N00,G1226B1N000にて測定

単位

Min. Typ. Max.

項目 記号 条件

規格

視角範囲

θ1

C≧2.0

25℃

Vopr=5.9V

θ2 φ=0°

θ2-θ1

θ1

--- --- -15

度

15 --- ---

30 --- ---

--- --- -20

θ2 φ=270° 50 --- ---

θ2-θ1 70 --- ---

Ton 25℃

Ø=0°

θ=0°

--- 160 300

--- 2380

ms

**
Toff Vopr=5.9V --- 180 220

応答時間 Ton -20℃

Toff Vopr=5.9V ---

3

3570

760 1140

6 --- ---ｺﾝﾄﾗｽﾄ* C 25℃

Vopr=5.9V

Ø=0°,θ=0°

単位

--- --- -55

度

55 --- ---

---

---

Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２
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項目 記号 条件

規格

Min. Typ. Max.

視角範囲

θ1

C≧2.0

25℃

Vopr=5.9V

θ2 φ=0°

θ1

θ2-θ1

θ2-θ1 110 ---

--- -20

θ2 φ=270° 50 --- ---

70 --- ---

Ton 25℃

Ø=0°

θ=0°

--- 160 300

ms

**
Toff Vopr=5.9V --- 180 300

応答時間 Ton -20℃ 2380 3570

Toff Vopr=5.9V --- 760 1140

Ø=0°,θ=0°

3

---

6 --- ---ｺﾝﾄﾗｽﾄ* C 25℃

Vopr=5.9V
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2-18.ＬＣＤ光学特性(暫定）

2-18-3　測定条件、定義

＊　コントラスト測定条件

表示ドット部にハロゲンランプのスポットライトをあて、その反射光を受光素子で受け，反射光量を

電圧変換してコントラストを測定。

＊＊　応答時間測定条件

液晶パネル単体で応答時間を測定（透過モード）。

■　角度"φ、θ"の定義
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Ｌｉｇｈｔ 

Ｚ （θ＝0°） 

θ２ 
θ１ 

θ  

φ  

Ｘ （φ＝90°） Ｘ ’  

Ｙ’  （φ＝180°） 

Ｓｅｎｓｏｒ 

ＬＣ Ｐａｎｅｌ 

Ｚ 
Ｙ （φ＝0°） 

  （θ＝90°） 

 

 

 

 

 

 

 

 

ハロゲンランプ 

ｉ 

θ 

受光素子 光量 電圧変換機 
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■ コントラスト”C"の定義

          B2           
非選択表示部の輝度

    C=          =

                B1         選択表示部の輝度

■ 視角θ1、θ2の定義

θ2

注：目視での最適視角とＣｍａｘでの視角θは必ずしも一致するとは限りません．

■ 応答時間の定義

Ｖ
ｏｐｒ

　：　駆動電圧［Ｖ］　　　　　　　　　　　　ｔ
on

　 ：　応答時間（立上り）　［ｍｓ］

ｆ
ＦRＭ

　：　フレーム周波数［Ｈｚ］　　　　　　　　ｔ
ｏｆｆ

　：　応答時間（立下り）　［ｍｓ］

θ1

製品名：製品名：製品名：製品名： LCD ModuleLCD ModuleLCD ModuleLCD Module
Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２

製品コード.:製品コード.:製品コード.:製品コード.: G1223/G1226シリーズG1223/G1226シリーズG1223/G1226シリーズG1223/G1226シリーズ Page:  34Page:  34Page:  34Page:  34

Cma

x

2.0

視角　θ　（φ固定）

コントラスト　Ｃ

 

非選択状態（表示 オフ） 

1/f 
ＦRＭ 

Ｖ
opr

 

電

圧 
０ 

（Ｖ） 

選択状態（表示 オン） 非選択状態（表示 オフ） 

１００％ 
９０％ 

ｔ
on

 ｔ
off

 

１０％ 

輝 

度(

透 

過)
 

（明） 

（暗） 

 

選択表示部の  

輝度 (反射 )曲線  

非選択表示部の輝度（反射）曲線  

（バイアス電圧がかかっている。） 

Ｂ
１

 

Ｂ
２

 

動作電圧  Ｖｏｐｒ 
Ｖ  

（明） 

（暗） 

輝

 

度

（

反

射

）

 



　　取扱説明書　　取扱説明書　　取扱説明書　　取扱説明書

    Instruction manual    Instruction manual    Instruction manual    Instruction manual

2-19　LEDバックライト特性

2-19-1 G1223B1N000　（イエローグリーンタイプ）

       絶対最大定格 Ｔａ＝25℃

＊順電流の絶対最大定格は周囲温度により変化します。

■　順電流ｰ動作温度規制図

　　　　　　　　　　

   電気、光学的特性 Ｔａ＝25℃

*輝度測定条件

(１)　ＬＥＤ点灯30分経過後測定

(２)　測定装置：BM－7（ＴＯＰＣＯＮ）

(３)　ＬＥＤバックライト点灯条件：順電流 Ｉ
Ｆ
＝40ｍＡ

(４)　ＬＣＤ表示条件：Ｖ
ｏｐｒ

＝0V（電圧無印加）

(５)　測定位置：ＬＣＤパネルの中央部

■　ＬＥＤバックライト接続図

Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２

製品コード.:製品コード.:製品コード.:製品コード.: G1223/G1226シリーズG1223/G1226シリーズG1223/G1226シリーズG1223/G1226シリーズ Page:  35Page:  35Page:  35Page:  35

製品名：製品名：製品名：製品名： LCD ModuleLCD ModuleLCD ModuleLCD Module

項目 記号 規格 単位

直流順電流 IF 100* mA

直流逆電圧 VR 8 V

許容損失 PD 500 mW

項目 記号 測定条件

規格

Min. Typ. Max.

順電圧

輝度
Ｂ

Ｐ

2.0

V
F

I
F
=40mA

3.6

単位

- ｃｄ/ｍ

２

3.5

3.8 4.05 V

-20

100

25

7025

Ta [℃]

I
F
 [mA]

 

 

 

 

 

 

LED チップ数＝2×3×2＝12 

ＬＥＤＡ 

ＬＥＤＣ 
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2-19　LEDバックライト特性（続き）

2-19-2 G1223D1N000　（白色タイプ）

　　　 絶対最大定格 Ｔａ＝25℃

＊順電流の絶対最大定格は周囲温度により変化します。

■　順電流ｰ動作温度規制図

　　　　　　　　　　

　　　電気、光学的特性 Ｔａ＝25℃

記号

V
F

*輝度測定条件

(１)　ＬＥＤ点灯30分経過後測定

(２)　測定装置：BM－7（ＴＯＰＣＯＮ）

(３)　ＬＥＤバックライト点灯条件：順電流 Ｉ
Ｆ
＝60ｍＡ

(４)　ＬＣＤ表示条件：Ｖ
ｏｐｒ

＝0V（電圧無印加）

(５)　測定位置：ＬＣＤパネルの中央部

■　ＬＥＤバックライト接続図

0.3 0.33 -

0.27 0.3 0.34 -

色度

（LCD面上）

-

X,ＩＦ＝60ｍＡ

Ｙ,ＩＦ＝60ｍＡ

0.27

4 V

輝度(LCD面上) Ｂ
Ｐ

Ta=25±3℃

20 50 - Cｄ/ｍ

２

30～85%RH

順電圧 I
F
=60mA 3.2 3.6

項目 測定条件

規格

単位

Min. Typ. Max.

許容損失 PD 240 mW

直流逆電圧 VR 5 V

直流順電流 IF 80* mA

項目 記号 規格 単位

Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２
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80
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Ta [℃]

I
F
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V
LED

(Anode)

V
LEDG

(Cathode

)

LEDチップ数＝4Pcs
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2-19　LEDバックライト特性（続き）

2-19-3 G1226B1N000　（イエローグリーンタイプ）

     絶対最大定格 Ｔａ＝25℃

＊順電流の絶対最大定格は周囲温度により変化します。

■　順電流ｰ動作温度規制図

　　　　　　　　　　

      電気動作定格 Ｔａ＝25℃

*輝度測定条件

(１)　ＬＥＤ点灯30分経過後測定

(２)　測定装置：BM－7（ＴＯＰＣＯＮ）

(３)　ＬＥＤバックライト点灯条件：順電流 Ｉ
Ｆ
＝90ｍＡ

(４)　ＬＣＤ表示条件：Ｖ
ｏｐｒ

＝0V（電圧無印加）

(５)　測定位置：ＬＣＤパネルの中央部

■　ＬＥＤバックライト接続図

項目 記号 規格 単位

直流順電流 IF 200 mA

直流逆電圧 VR 8 V

許容損失 PD 860 mW

-

項目 記号 測定条件

規格

3.8 4.1 4.4

I
F
=90mA

単位

Min. Typ. Max.

V

ｃｄ/ｍ

２

順電圧

製品名：製品名：製品名：製品名： LCD ModuleLCD ModuleLCD ModuleLCD Module

輝度
Ｂ

Ｐ

1.0 2.0

V
F

Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２
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-20

200

50

7025

Ta[°C]

I
F
 [mA]

LED チップ数＝2×10＝20

ＬＥＤＡ

ＬＥＤＣ
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2-19　LEDバックライト特性（続き）

2-19-4 G1226D1N000　（白色タイプ）

      絶対最大定格 Ｔａ＝25℃

＊順電流の絶対最大定格は周囲温度により変化します。

■　順電流ｰ動作温度規制図

　　　　　　　　　　

    電気動作定格 Ｔａ＝25℃

*輝度測定条件

(１)　ＬＥＤ点灯30分経過後測定

(２)　測定装置：BM－7（ＴＯＰＣＯＮ）

(３)　ＬＥＤバックライト点灯条件：順電流 Ｉ
Ｆ
＝60ｍＡ

(４)　ＬＣＤ表示条件：Ｖ
ｏｐｒ

＝0V（電圧無印加）

(５)　測定位置：ＬＣＤパネルの中央部

■　ＬＥＤバックライト接続図

項目 記号 規格 単位

直流順電流 IF 80* mA

脈流正電流 Ｉfd 192* mA

直流逆電圧 VR 5 V

許容損失 PD 240 mW

項目 記号 測定条件

規格

単位

Min. Typ. Max.

順電圧 V
F

I
F
=60mA 3.2 3.6 4.0 V

輝度

（LCD面中央値）

Ｂ
Ｐ

Tａ=25±

3℃

30～85%RH

10 20 - ｃｄ/ｍ

２

色度

（LCD面上）

-

X,ＩＦ＝60ｍＡ

Ｙ,ＩＦ＝60ｍＡ

0.27 0.3 0.33 -

0.27 0.3 0.34 -

Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２
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＊
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I
F
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(Anode)
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)



　　取扱説明書　　取扱説明書　　取扱説明書　　取扱説明書

    Instruction manual    Instruction manual    Instruction manual    Instruction manual

2-19　LEDバックライト特性（続き）

2-19-5 LEDバックライト駆動例　(LEDﾊﾞｯｸﾗｲﾄの搭載されている製品）

G1223/G1226 LCDﾓｼﾞｭｰﾙ

19

20

　温度依存性は各順電流ｰ動作温度規制図を参照してください。

　制限抵抗Ｒは次式による算出します。

Ｒ＝　（Vin－　Vf）　／　If　［Ω］

Vin　＝　入力電圧［V]

Vf　　＝　ＬＥＤ順電圧　［Ｖ］

If　　＝　許容ＬＥＤ順電流[A]

G1223/G1226 LCDﾓｼﾞｭｰﾙ

19

20
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LEDC

LEDA

　図中の抵抗ＲはＬＥＤ順電流の制限抵抗で、ＬＥＤに流れ込む順電流を決めています。この順

電流は温度依存性があり、特に、高温域では最大定格を越えないよう順電流を減らす必要が

あります。

LEDA

　 本製品の動作温度範囲は－２０℃～７０℃ですが、ご使用環境の温度範囲が激しく変化し、

ＬＥＤバックライトの許容順電流の温度変化影響を考慮したい場合は、下回路図のようなサーミ

スタによって高い温度環境時にＬＥＤバックライトに流れ込む電流を制限するような回路の採用

をお勧めします。

LEDC

R

Vin
Vｆ

If
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3.接続回路例

I/O=８ビットコントロールの場合。

1

2

制御コントローラー 3

（ＣＰＵ）

I/O　Port 4

5

6

7 G1223/

8 G1226

9

10

11

12

13

Out Port→ 14

Out Port→ 15

Out Port→ 16

17

18

+ 19

- 20

I/O=４ビットコントロールの場合。

1

2

制御コントローラー 3

（ＣＰＵ）

I/O　Port 4

5

6

7 G1223/

8 G1226

9

10

11

12

13

Out Port→ 14

Out Port→ 15

Out Port→ 16

17

18

+ 19

- 20
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Vdd

Vss

NC    (VLC)

DB0

DB1

DB2

DB3

DB4

DB5

DB6

DB7

NC

PSB

R/W　(SID)

RS　　(CS)

E　　(SCLK)

FGND

NC

LEDA

LEDC

FGND

NC

LEDA

LEDC

PSB

R/W　(SID)

RS　　(CS)

E　　(SCLK)

DB5

DB6

DB7

NC

DB1

DB2

DB3

DB4

Vdd

Vss

NC    (VLC)

DB0

LED点等用電源

ﾌﾟﾙｱｯﾌﾟ抵抗(注1）

Vdd(5V)

ﾌﾟﾙｱｯﾌﾟ抵抗(注1）

Vdd(5V)

LED点等用電源
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3.接続回路例（続き）

I/O=　シリアルコントロールの場合。

1

2

制御コントローラー 3

（ＣＰＵ）

I/O　Port 4

5

6

7 G1223/

8 G1226

9

10

11

12

13

Out Port→ 14

Out Port→ 15

Out Port→ 16

17

18

+ 19

- 20

(注1）ﾌﾟﾙｱｯﾌﾟ抵抗の定数選定に関して。

プルアップ抵抗の定数を決める際に、リードモード時の出力電圧規格を考慮する必要があります。

出力電圧の直流特性は以下となっています。

Min. Typ. Max.

High 0.8Vdd

Low 0.4

考察

LOW時のLCDﾓｼﾞｭｰﾙ、DB0-DB7端子の内部抵抗を考察すると以下となります。

Vol1÷Iol=0.4V÷0.11mA=4ｋΩ

このことからDB0-DB7にプルアップ抵抗を取り付ける場合、

Vol1÷Iol=0.4V÷0.11mA×10倍以上　=40ｋ40ｋ40ｋ40ｋΩΩΩΩ以上以上以上以上

の抵抗値を採用することをお勧めします。
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Vdd

Vss

出力電圧

Voh -Ioh=0.1mA

Vol1 Iol=0.1mA

V

LEDA

LEDC

項目 記号

現状供給IC搭載品

単位

条件

RS　　(CS)

E　　(SCLK)

FGND

NC

DB7

NC

PSB

R/W　(SID)

DB3

DB4

DB5

DB6

NC    (VLC)

DB2

DB0

DB1

LED点等用電源

ﾌﾟﾙｱｯﾌﾟ抵抗(注

1）

Vdd(5V)

Vol1=0.4V

G1223/

G1226

DB0-7端子

(LOW時)

Iol=0.1m

A
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４．表示操作例

4-1　初期設定方法

以下Ｃ言語の記述に似た方法でプログラム例を示します。

まず、各コマンドの定義例を示します。

#define HIGH 1 //HIGH,LOW,ON,OFFの定義例

#define LOW 0

#define ON 1

#define OFF 0

#define Display_off 0x08 /* Display off Corsol OFF Blink OFF*/

DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 0 1 0 0 0

D C B

D=0：ﾃﾞｨｽﾚｲ　ｵﾌ

C=0：ｶｰｿﾙｵﾌ

B=0：ｷｬﾗｸﾀ　ﾌﾞﾘﾝｸ　ｵﾌ

#define Display_NCUR 0x0c /* Display on Corsol OFF Blink OFF*/

DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 0 1 1 0 0

D C B

D=0：ﾃﾞｨｽﾚｲ　ｵﾝ

C=0：ｶｰｿﾙｵﾌ

B=0：ｷｬﾗｸﾀ　ﾌﾞﾘﾝｸ　ｵﾌ

#define Display_CUR 0x0e /* Display on Corsol ON  Blink OFF*/

DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 0 1 1 1 0

D C B

D=0：ﾃﾞｨｽﾚｲ　ｵﾝ

C=0：ｶｰｿﾙ　ｵﾝ

B=0：ｷｬﾗｸﾀ　ﾌﾞﾘﾝｸ　ｵﾌ

#define Display_BNK 0x0d /* Display on Corsol OFF  Blink ON*/

DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 0 1 1 0 1

D C B

D=1：ﾃﾞｨｽﾚｲ　ｵﾝ

C=0：ｶｰｿﾙ　ｵﾌ

B=1：ｷｬﾗｸﾀ　ﾌﾞﾘﾝｸ　ｵﾝ

#define Display_ALL 0x0f /* Display on Corsol ON  Blink ON*/

DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 0 1 1 1 1

D C B

D=0：ﾃﾞｨｽﾚｲ　ｵﾝ

C=0：ｶｰｿﾙ　ｵﾝ

B=0：ｷｬﾗｸﾀ　ﾌﾞﾘﾝｸ　ｵﾝ

#define Display_CLR 0x01 /* Dispalay Clear */

DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 0 0 0 0 1
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4-1　初期設定方法(続き）

#define Display_ENT 0x06 /* Dispalay Entry Mode Set */

DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 0 0 1 1 0

I/D S

I/D=1：　ｶｰｿﾙは右移動、ACは１加算

S=0　：　

#define Return_Home     0x02

DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 0 0 0 0 1 0

*DB0は　１、０のどちらでも可。

#define Funciton8 0x30 /* FunctionSet DL=1 RE=0/

DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 1 1 0 0 0 0

DL X RE G X

DL=1：8ビットｲﾝﾀｱｰﾌｪｰｽ

RE=0： 基本ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ

#define Extended8 0x34    /* FunctionSet DL=1 RE=１/

DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0

0 0 1 1 0 1 0 0

DL X RE G X

DL=1：8ビットｲﾝﾀｱｰﾌｪｰｽ

RE=1： 拡張ｲﾝｽﾄﾗｸｼｮﾝ

G：ｸﾞﾗﾌｨｯｸ　ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲ

G="1"　ｸﾞﾗﾌｨｯｸﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲ　ｵﾝ

G="0"　ｸﾞﾗﾌｨｯｸﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｲ　ｵﾌ

#define LCD_E IO.PDR1.BIT.B1 

ポート１のビット１をE端子入力設定（参考例）

#define LCD_RS IO.PDR1.BIT.B2 

ポート１のビット２をRS端子入力設定（参考例）

#define LCD_RW IO.PDR7.BIT.B4 

ポート７のビット４をＲＷ端子入力設定（参考例）

#define LCD_PSB IO.PDR7.BIT.B6 

ポート７のビット６をＰＳＢ端子入力設定（参考例）

I/Oインターフェース方式は大抵は固定されてのお使いと思われます。

通常は本定義は必要ありません。

#define LCD_Data IO.PDR5.BYTE  

ポート５（１バイト）を　DB0-7端子設定（参考例）

#define Busy_FLG IO.PDR5.BIT.B7

ポート５のビット７(DB7)からbusy入力（参考例）

*ポートは制御側コントローラー（ＣＰＵ等）のポートを指します。
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4-1　初期設定方法（続き）

　初期設定プログラム例－１

　８ビット　I/Oパラレル操作の場合

void LCD_Initial8()

{   

LCD_PSB = HIGH;　　//　I/Oはﾊﾟﾗﾚﾙ操作を選択、通常は必要ありません。

wait(100);　//制御側コントローラーの切り替え時間待機を考慮した待ち時間。（省略可）

LCD_write_8Bit_Non_wait(LOW, LOW, Funciton8);

wait(5);

LCD_write_8Bit_Non_wait(LOW, LOW, Funciton8);

wait(5);

LCD_write_8Bit_Non_wait(LOW, LOW, Display_off);

wait(1);

LCD_write_8Bit_Non_wait(LOW, LOW, Display_CLR);

wait(1);

LCD_write_8Bit_Non_wait(LOW, LOW, Display_ENT);

wait(1);

LCD_write_8Bit_Non_wait(LOW, LOW, Display_NCUR);

wait(1);

LCD_write_8Bit_Non_wait(LOW, LOW, Return_Home);

wait(1);

LCD_write_8Bit_Non_wait(LOW, LOW, Display_ENT);

wait(1);

}

　初期設定プログラム例－２

　４ビット　I/Oパラレル操作の場合

void LCD_Initial4()

{   

LCD_PSB = HIGH;　　//　I/Oはﾊﾟﾗﾚﾙ操作を選択、通常は必要ありません。

wait(100);　//制御側コントローラーの切り替え時間待機を考慮した待ち時間。（省略可）

LCD_write_4Bit_Non_wait(LOW, LOW, Funciton4);

wait(5);　　//　100uSec以上の待機

LCD_write_4Bit_Non_wait(LOW, LOW, Funciton4);

wait(5);　　//　100uSec以上の待機

LCD_write_4Bit_Non_wait(LOW, LOW, Display_off);

wait(5);　　//　100uSec以上の待機

LCD_write_4Bit_Non_wait(LOW, LOW, Display_CLR);

wait(15);//　　10mSec以上の待機

LCD_write_4Bit_Non_wait(LOW, LOW, Display_ENT);

wait(1);　　//コマンド処理時間以上の待機　(70ｕSec以上）

LCD_write_4Bit_Non_wait(LOW, LOW, Display_NCUR);

wait(1);　　//コマンド処理時間以上の待機　(70ｕSec以上）

LCD_write_4Bit_Non_wait(LOW, LOW, Return_Home);

wait(1);　　//コマンド処理時間以上の待機　(70ｕSec以上）

LCD_write_4Bit_Non_wait(LOW, LOW, Display_ENT);

wait(1);　　//コマンド処理時間以上の待機　(70ｕSec以上）

}

*上記記述のサブルーチンは次頁をご参照。

LCD_write_8Bit_Non_wait( unsigned char D_RS, unsigned char D_RW, unsigned char D_data)

LCD_write_4Bit_Non_wait( unsigned char D_RS, unsigned char D_RW, unsigned char D_data)

*Wait()　は待ち時間を設定するためのサブルーチンです。
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4-2　起動操作例

　E信号より起動をかけるプログラム例－１（Ｉ／Ｏ＝８ビット操作の場合）

　（Busy信号を確認せず、コマンド実行中は待機する場合。)

void LCD_write_8Bit_Non_wait( unsigned char D_RS, unsigned char D_RW, unsigned char D_data)

{

LCD_E = HIGH;

LCD_RS = D_RS;

LCD_RW = D_RW;

LCD_Data = D_data;

LCD_E = LOW; //Eをたち下げることにより起動をかける。

waita(50);   /* watting about 100u sec */

//　待機。ｺﾏﾝﾄﾞ時間以上に待機時間を設定してください。

}

　E信号より起動をかけるプログラム例－２

　（Busy信号を確認した後に処理を終了する場合。)

void LCD_write_8Bit_busy( unsigned char D_RS, unsigned char D_RW, unsigned char D_data)

{

LCD_E = HIGH;

LCD_RS = D_RS;

LCD_RW = D_RW;

LCD_Data = D_data;

LCD_E = LOW;

wait(1) //1200nSec以上は待機させてください。(Tc)

IO.PCR5 = (unsigned char)0x00; /* Setting Port Direction  INPUT i/o Data*/

//DB0～DB7の制御側コントローラーを入力状態に切り替えます。

//制御側コントローラーの本切り替えに関し、タイミングが一致しない場合が発生する可能性があります。

その場合はここに待ち時間を設定してください。

while (Busy_CHK()) ;　　//下のルーチン参照。

//　DB7端子のBysy信号がLOWを監視するプログラムです。

//　LOWを確認後、このルーチンから脱出します。

IO.PCR5 = (unsigned char)0xFF; /* Setting Port Direction  OUTPUT i/o Data*/

//DB0～DB7の制御側コントローラーを出力状態に戻します。

}

Busy_CHK()のプログラム例です。（Busyを監視）（Ｉ／Ｏ＝８ビット操作の場合）

unsigned char Busy_CHK()

{

unsigned char Read_data;

LCD_RS = LOW;

LCD_RW = HIGH;

LCD_E = HIGH;

Read_data = LCD_Data;

LCD_E = LOW;

wait(1) //1200nSec以上は待機させてください。(Tc)

Read_data = Read_data & 0x80;

waita(5); // Wait 10 uSec　制御側コントローラーの切り替え時間待機を

考慮した待ち時間。（省略可）

if (Read_data == 0x80) {return 1;}

else {return 0;}

}
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4-2　起動操作例（続き）

　E信号より起動をかけるプログラム例－３（Ｉ／Ｏ＝4ビット操作の場合）

　（Busy信号を確認せず、コマンド実行中は待機する場合。)

void LCD_write_4Bit_Non_wait( unsigned char D_RS, unsigned char D_RW, unsigned char D_data)

{   

unsigned char upper,lower;

upper = D_data & 0xF0; //上位４ビットの抽出

lower = (D_data & 0x0F) << 4; //下位４ビットの抽出

LCD_E = HIGH; //上位４ビットの起動

LCD_RS = D_RS;

LCD_RW = D_RW;

LCD_Data = upper;

LCD_E = LOW;

wait(1) //1200nSec以上は待機してください。(Tc）

LCD_E_1226 = HIGH;

LCD_Data = lower;

LCD_E_1226 = LOW;

waita(50);   /* watting about 100u sec */

//　待機。ｺﾏﾝﾄﾞ時間以上に待機時間を設定してください。

}

　E信号より起動をかけるプログラム例－４（Ｉ／Ｏ＝4ビット操作の場合）

　（Busy信号を確認した後に処理を終了する場合。)

void LCD_write_4Bit_busy( unsigned char D_RS, unsigned char D_RW, unsigned char D_data)

{   

unsigned char upper,lower;

upper = D_data & 0xF0; //上位４ビットの抽出

lower = (D_data & 0x0F) << 4; //下位４ビットの抽出

LCD_E = HIGH;

LCD_RS = D_RS;

LCD_RW = D_RW;

LCD_Data = upper;

LCD_E = LOW;

wait(1) //1200nSec以上は待機してください。(Tc）

LCD_E = HIGH;

LCD_Data = lower;

LCD_E = LOW;

wait(1) //1200nSec以上は待機してください。(Tc）

IO.PCR5 = (unsigned char)0x00; /* Setting Port Direction  INPUT i/o Data*/

//DB0～DB7の制御側コントローラーを入力状態に切り替えます。

//制御側コントローラーの本切り替えに関し、タイミングが一致しない場合が発生する可能性があります。

その場合はここに待ち時間を設定してください。

while (Busy_CHK4()) ;　　//Busyを監視します。

//　DB7端子のBysy信号がLOWを監視するプログラムです。

//　LOWを確認後、このルーチンから脱出します。

IO.PCR5 = (unsigned char)0xFF; /* Setting Port Direction  OUTPUT i/o Data*/

//DB0～DB7の制御側コントローラーを出力状態に戻します。

}
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4-2　起動操作例（続き）

Busy_CHK4()のプログラム例です。（Busyを監視）（Ｉ／Ｏ＝4ビット操作の場合）

unsigned char Busy_CHK4()

{

   unsigned char Read_data,upper,lower;

   LCD_RS = LOW;

   LCD_RW = HIGH;

   

   LCD_E = HIGH;

   upper = LCD_Data & 0x0F;

   LCD_E = LOW;

　　wait(1) //1200nSec以上は待機してください。(Tc）

   LCD_E = HIGH;

   lower = LCD_Data >> 4;

   LCD_E = LOW;

　　wait(1) //1200nSec以上は待機してください。(Tc）

   Read_data = upper | lower;

   Read_data = Read_data & 0x80;

   if (Read_data == 0x80) {return 1;}

   else {return 0;}

}
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4-2　グラフィック表示操作例 (G1226シリーズ,I/O=　8ﾋﾞｯﾄ操作の場合）

void Write(unsigned char Data) //ＲＡＭ書き込みのサブルーチンです。

{

LCD_RS = HIGH;

LCD_RW = LOW;

LCD_E = HIGH;

LCD_Data = Data;

LCD_E = LOW;

waita(50); //72uSec以上待機するか、またはBusyを確認するプログラムにしてください。

}

void GD_Display(unsigned char *pic1,unsigned char *pic2) //*pic1は上半分、*pic2に下半分の表示データ

{

 unsigned char i,j;

 LCD_write_8Bit_busy(LOW, LOW, Extended8); 拡張ファンクションにセットします。

 

for (i=0;i<32;i++) //上半分の表示ﾃﾞｰﾀを書きます。

{

 LCD_write_8Bit_busy(LOW, LOW,0x80|i); //  X Addres Locaiton set 

 LCD_write_8Bit_busy(LOW, LOW,0x80);   //  y Addres Locaiotn set

for(j=0;j<16;j++)

{   

Write(*pic1);

pic1++;

}

}

 

for (i=0;i<32;i++) //下半分の表示ﾃﾞｰﾀを書きます。

 {

LCD_write_8Bit_busy(LOW, LOW,0x80|i); //  X Addres Locaiton set 

LCD_write_8Bit_busy(LOW, LOW,0x88);   //  y Addres Locaiotn set

for(j=0;j<16;j++)

{

Write_1226(*pic2);

pic2++;

}

 }

LCD_write_8Bit_busy_1226(LOW, LOW,Funciton8); //基本ファンクションにセットします。

 } 必要ない場合は省略可

void Test_Pattern_Disp00() //上のサブルーチンを操作している例

{    LCD_write_8Bit_busy(LOW, LOW,0x01); //表示クリアー

     wait(2); //Busyを確認している場合、ここで時間待機は必要ありません。

制御側コントローラーの切り替え時間待機などが必要な場合、

時間待機をしてください。

      GD_Display(&Character_H1[0],&Character_H2[0]);

    

}
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4-2　グラフィック表示操作例（つづき）

const unsigned char Character_H1[] = {

0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF, // 1 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 2 Line 

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 3 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 4 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 5 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 6 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 7 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 8 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 9 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 10 Line 

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 11 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 12 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 13 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 14 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 15 Line

0xBD,0xEF,0x7B,0xDE,0xF7,0xBD,0xEF,0x7B,0xDE,0xF7,0xBD,0xEF,0x7B,0xDE,0xF7,0xBD, // 16 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 17 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 18 Line 

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 19 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 20 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 21 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 22 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 23 Line

0xBD,0xEF,0x7B,0xDE,0xF7,0xBD,0xEF,0x7B,0xDE,0xF7,0xBD,0xEF,0x7B,0xDE,0xF7,0xBD, // 24 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 25 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 26 Line 

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 27 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 28 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 29 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 30 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 31 Line

0xBD,0xEF,0x7B,0xDE,0xF7,0xBD,0xEF,0x7B,0xDE,0xF7,0xBD,0xEF,0x7B,0xDE,0xF7,0xBD  // 32 Line

};

const unsigned char Character_H2[] = {

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 33 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 34 Line 

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 35 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 36 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 37 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 38 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 39 Line

0xBD,0xEF,0x7B,0xDE,0xF7,0xBD,0xEF,0x7B,0xDE,0xF7,0xBD,0xEF,0x7B,0xDE,0xF7,0xBD, // 40 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 41 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 42 Line 

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 43 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 44 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 45 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 46 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 47 Line

0xBD,0xEF,0x7B,0xDE,0xF7,0xBD,0xEF,0x7B,0xDE,0xF7,0xBD,0xEF,0x7B,0xDE,0xF7,0xBD, // 48 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 49 Line

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 50 Line 

0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5,0x29,0x4A,0x52,0x94,0xA5, // 51 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 52 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 53 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 54 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 55 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 56 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 57 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 58 Line 

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 59 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 60 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 61 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 62 Line

0x80,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x01, // 63 Line

0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF,0xFF, // 64 Line

};

製品名：製品名：製品名：製品名： LCD ModuleLCD ModuleLCD ModuleLCD Module Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２Rev.: 00２

製品コード.:製品コード.:製品コード.:製品コード.: G1223/G1226シリーズG1223/G1226シリーズG1223/G1226シリーズG1223/G1226シリーズ Page:  49Page:  49Page:  49Page:  49



　　取扱説明書　　取扱説明書　　取扱説明書　　取扱説明書

    Instruction manual    Instruction manual    Instruction manual    Instruction manual

4-3　グラフィックデータ例（G1223シリーズ)

　グラフィックによる”ＧＲＥ”ロゴの表示データ例

const unsigned char G1223_Picture1_GRELOGO[] = {　//定義の開始例

CDRAM　０   　   1　   2      3         4      5       6       7       8       9     10      11    12      13     14     15

0 0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, //  1Line

1 0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, //  2

2 0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, //  3 

3 0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, //  4 

4 0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, //  5 

5 0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x7F,0xFB,0xFF,0xF0,0xFF,0xFF,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00, //  6 

6 0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xFF,0xFB,0xFF,0xFC,0xFF,0xFF,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00, //  7 

7 0x00,0x00,0x00,0x00,0x01,0xFF,0xFB,0xFF,0xFC,0xFF,0xFF,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00, //  8 

8 0x00,0x00,0x00,0x00,0x03,0xFF,0xFB,0xFF,0xFE,0xFF,0xFF,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00, //  9 

9 0x00,0x00,0x00,0x00,0x07,0xFF,0xFB,0xFF,0xFE,0xFF,0xFF,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00, // 10 

10 0x00,0x00,0x00,0x00,0x07,0xF0,0x00,0x00,0x7E,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, // 11 

11 0x00,0x00,0x00,0x00,0x0F,0xE0,0x00,0x00,0x3E,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, // 12 

12 0x00,0x00,0x00,0x00,0x0F,0xC0,0x00,0x00,0x7C,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, // 13

13 0x00,0x00,0x00,0x00,0x0F,0x80,0x7B,0xFF,0xFC,0xFF,0xFF,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00, // 14 

14 0x00,0x00,0x00,0x00,0x0F,0x80,0x7B,0xFF,0xF8,0xFF,0xFF,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00, // 15 

15 0x00,0x00,0x00,0x00,0x0F,0x80,0x7B,0xFF,0xFC,0xFF,0xFF,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00, // 16 

16 0x00,0x00,0x00,0x00,0x0F,0x80,0x7B,0xFF,0xFC,0xFF,0xFF,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00, // 17 

17 0x00,0x00,0x00,0x00,0x0F,0x80,0x7B,0xFF,0xFE,0xFF,0xFF,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00, // 18 

18 0x00,0x00,0x00,0x00,0x0F,0xC0,0x78,0x00,0x7E,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, // 19 

19 0x00,0x00,0x00,0x00,0x0F,0xE0,0x78,0x00,0x3E,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, // 20 

20 0x00,0x00,0x00,0x00,0x07,0xF0,0x78,0x00,0x3E,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, // 21 

21 0x00,0x00,0x00,0x00,0x07,0xFF,0xF8,0x00,0x3E,0xFF,0xFF,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00, // 22

22 0x00,0x00,0x00,0x00,0x03,0xFF,0xF8,0x00,0x3E,0xFF,0xFF,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00, // 23 

23 0x00,0x00,0x00,0x00,0x01,0xFF,0xF8,0x00,0x3E,0xFF,0xFF,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00, // 24 

24 0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0xFF,0xF8,0x00,0x3E,0xFF,0xFF,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00, // 25 

25 0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x3F,0xF8,0x00,0x3E,0xFF,0xFF,0x80,0x00,0x00,0x00,0x00, // 26 

26 0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, // 27 

27 0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, // 28 

28 0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, // 29 

29 0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, // 30

30 0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, // 31 

31 0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00};// 32

表示例
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4-4　漢字表示操作例

// DD RAM アドレスをセットするサブルーチンです。前頁で紹介した、

//　　　LCD_write_8Bit_Non_wait( unsigned char D_RS, unsigned char D_RW, unsigned char D_data)

//　　　LCD_write_4Bit_Non_wait( unsigned char D_RS, unsigned char D_RW, unsigned char D_data)

//　　　　等のサブルーチンを使用しても可能です。

void Location(unsigned char  Locate)

{

LCD_RS = LOW;

LCD_RW = LOW;

LCD_E = HIGH;

LCD_Data = Locate + 0x80;　//DB7を"HIGH"にします。

LCD_E = LOW;

waita(50);　　//　72uSec　以上の待機　（Busyを確認する処理でも可)

}

//ＲＡＭ書き込みのサブルーチンです。

void Write(unsigned char Data)

{

LCD_RS = HIGH;

LCD_RW = LOW;

LCD_E = HIGH;

LCD_Data = Data;

LCD_E = LOW;

waita(50); //72uSec以上待機するか、またはBusyを確認するプログラムにしてください。

}

//漢字など（ＣＧＲＯＭ,HCGROMのデータ）を表示します。

//引数として、表示位置、CGROMﾃﾞｰﾀの上位ﾊﾞｲﾄｱﾄﾞﾚｽ、下位ﾊﾞｲﾄｱﾄﾞﾚｽを指定します。

void Full_Disp(unsigned char *str1,unsigned char *str2,unsigned char *str3)

{

  unsigned char i,j;

  

  for(i=0;i<32;i++)　　　　　//この例では32文字つづけてを表示します。

  {

  Location(*str1);　//表示位置指定をします。

  Write(*str2);　　　//CGROMﾃﾞｰﾀの上位ﾊﾞｲﾄｱﾄﾞﾚｽを指定ます。

  Write_1226(*str3);　//CGROMﾃﾞｰﾀの下位ﾊﾞｲﾄｱﾄﾞﾚｽを指定します。

  str1++;　　　　　//次の表示位置、CGROMﾃﾞｰﾀの上位ﾊﾞｲﾄｱﾄﾞﾚｽ、下位ﾊﾞｲﾄｱﾄﾞﾚｽを指定します（１つ加算）

  str2++;

  str3++;

  }

}

//上のサブルーチンを呼び出しています。

void Test_Pattern_Disp11()

// kanji hanyi demo_1

{

      Full_Disp(&LCD_Addr[0],&Japan1_1226[0],&Japan2_1226[0]);

   

}
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4-4　漢字表示操作例（続き）

//表示番地例のデータです。

const unsigned char LCD_Addr[] = {

0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x08,0x09,0x0A,0x0B,0x0C,0x0D,0x0E,0x0F,

0x10,0x11,0x12,0x13,0x14,0x15,0x16,0x17,0x18,0x19,0x1A,0x1B,0x1C,0x1D,0x1E,0x1F

};

//CGROMﾃﾞｰﾀの上位ﾊﾞｲﾄｱﾄﾞﾚｽ例です。

 unsigned char Japan1_1226[] = {

0xB3,0xB6,0xAB,0x2E,0xB1,0xAB,0xAB,0xA3,0xA3,0xA4,0xA4,0xA3,0xA4,0xA3,0x4C,0x4D,

0xB8,0xBD,0xBC,0xAD,0xA3,0xA2,0xA3,0x2C,0x47,0x32,0x36,0xA3,0xA4,0xA3,0xA3,0x2E};

//CGROMﾃﾞｰﾀの下位ﾊﾞｲﾄｱﾄﾞﾚｽ例です。

unsigned char Japan2_1226[] = {

0xD8,0xB7,0x6A,0x00,0xE2,0xEF,0x6A,0x61,0xAF,0x68,0x54,0xA3,0x42,0xAE,0x43,0x00,

0x57,0xD8,0xA3,0x64,0x46,0xEB,0x6A,0x00,0x31,0x32,0x00,0xB6,0x69,0x76,0xB9,0x00};

//　表示内容

日本語．中国語もグラフィックLCD　　

両方表示できる,　G1226シリーズ.
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4-5　英数字表示操作例

const unsigned char *Welcome_str = { //表示データ例です。

Welcome to GRE // １行目です。

 GRE LCD Module // ３行目です。

 Demonstration  // ２行目です。

Copyright(C)2010 // ４行目です。

};

void Write(unsigned char Data) //書き込みルーチンです。

{

waita(50);

LCD_RS = HIGH;

LCD_RW = LOW;

LCD_E = HIGH;

LCD_Data = Data;

LCD_E = LOW;

    waita(50);

}

void Location(unsigned char  Locate) //表示開始位置指定をするサブルーチンです。

{

waita(50);

LCD_RS = LOW;

LCD_RW = LOW;

LCD_E = HIGH;

LCD_Data = Locate + 0x80;

LCD_E = LOW;

waita(50);

}

void Full_Disp_HCG(unsigned char *str2)

{ //英数字を表示させるルーチンです。

  unsigned char i,j;

  for(i=0;i<32;i++)

  {

  Location_1226(i);

  Write_1226(*str2);

  str2++;

  Write_1226(*str2);

  str2++;

  }

}

main(){ //ﾒｲﾝﾌﾟﾛｸﾞﾗﾑの中でこのルーチンを呼び出します。

    Full_Disp_HCG(Welcome_str);

}
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5.取り扱いの注意事項5.取り扱いの注意事項5.取り扱いの注意事項5.取り扱いの注意事項

5-1 表示コントラスト調整に関して

表示例：　G226B1N000において

下向きのバーグラフを表示した場合。

ＶＲ１の位置寸法は外形寸法の項を参照。

G1223シリーズ回路基板面

.

コントラスト調整用半固定抵抗

G1226シリーズ回路基板面

コントラスト調整用半固定抵抗

　本製品は出荷時にすでに最適な表示コントラストが得られる状態で調整、出荷しておりますが、何

らかの原因で本調整値がずれ、コントラストが明瞭でない場合が発生することも予想されます。

　また、Ｇ１２２６シリーズの製品は、この調整がずれた場合、下記の写真のような表示状態になる

こともあります。（Ｇ１２２３シリーズでは本状態は発生しません。）

　上記状態の場合、本製品の回路基板面ＶＲ１という半固定抵抗の回転部を回し、調整することに

より最適なコントラスト状態を得ることができます。
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5.取り扱いの注意事項5.取り扱いの注意事項5.取り扱いの注意事項5.取り扱いの注意事項

5-2 ＬＣＤ駆動電圧を外部から供給する場合に関して

Ｇ１２２３シリーズの場合

Ｇ１２２６シリーズの場合

　ＬＣＤへの駆動電圧を外部から供給したい場合、以下の変更（製品内の半田ジャンパー切り替え）

を実施することによって可能です。
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LCD駆動電圧(VLC)を入力

LCD駆動電圧(VLC)を入力
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5-2 ＬＣＤパネル駆動電圧を外部から供給する場合に関して（続き）

電気特性を示します。

         5-2-1絶対最大定格

Vss=0V

         5-2-2 動作定格

Vss=0V

         5-2-3 各温度におけるLCDﾊﾟﾈﾙ駆動電圧(VLC)最適値（参考値）

30 5.67

20 5.68

7.0 V

項目 記号 Min.

LCD駆動電圧 VLC 3.0 5.68

Typ. Max.

Max. 単位

7.0 V

単位

LCD駆動電圧 VLC

Tａ=25℃

50±10%RH

-0.3

項目 記号 条件 Min.

　LCD材に温度に対するLCDﾊﾟﾈﾙ駆動電圧が低変化特性の材料を採用しております。その

ため、温度変化にたいするＬＣＤ駆動電圧の変化量も比較的少なくなっております。

40 5.67

70 5.64

60 5.65

50 5.66

温度[℃] LCD駆動電圧[V}

-20 5.71

-10 5.71

10 5.69

0 5.70
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5.取り扱いの注意事項(続き）5.取り扱いの注意事項(続き）5.取り扱いの注意事項(続き）5.取り扱いの注意事項(続き）

5-3 安全のために

　液晶パネルが破損し材料が露出した場合、すぐにふき取り、

口の中に入れたりしないでください。　また、皮膚についた場合は速やかに水で洗浄してください。

5-4 取り扱いに際して

1) ＬＣＤパネルはガラスでできています。ガラスの表面に衝撃を与えたり力を加えたりしないで下さい。

2) 表面の偏光板は非常にキズがつきやすいので、取り扱いに注意して下さい。

3) ＬＣＤガラスの表面を強くおさえつけないでください。.

４）他の部品と接触したり触れ合ったりしないようにして下さい。

５) 外の衝撃からLCDパネルを保護するためにアクリル板などをかぶせることをお勧めします。

　その際，表示面と透明保護板の間に隙間を設けて下さい。

*設計例

６）結露の可能性のある環境で使用すると、透明電極が断線する恐れがあります。

７）本LCMの端子部半田付けは３４０±２０℃、3秒以内での条件半田付けを推奨します。

5-5 静電気

1) 半田ごてを使用する際には　アースをつけた半田ごてを使用することをお勧めします。

2) 作業者は人体アースをすることをお勧めします。

3) 定格以上の電源電圧を印加することは避けてください。

4) 絶対最大定格を超える使い方はお避けください。

5) 本ＬＣＭは静電気対策を施したトレイなどに保管ください。

5-6 保管に際して

1)本ＬＣＭを保管する場合、 +25℃±10℃ , 低湿度(65%RH または以下)の暗所にて保存することを

　お勧めします。

5-7 クリーニングに際して

1) ガラス表面を拭く場合は乾いた布等でふくと傷がつくことがありますからお気をつけください。

2) やわらかい布を使ってアルコールなど　影響のない洗浄剤で汚れを落とすことをお勧めします。

5-8 データ制御

1）表示データは　頻繁に書き換えることをお勧めします。これは外部ノイズによって　データに影響を

　受けたとしても見かけ上　表示に影響をなくす効果があります。

2) 電源電圧印加時のノイズ除去のために、Vdd-Vss端子間に10μFのコンデンサを追加して

　使用することを推奨します。
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追加1　DDＲＡＭ　アドレス位置　一覧（16×16dot文字）

表記数値は１０進数
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追加2　CGＲＡＭ（ＧＤＲＡＭ）メモリマップ

CGRAM

アドレス CGRAMデータ書き込みプログラム例

3 2 1 0 5 4 3-0 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 (G1226シリーズ）

0 1 0xcc,0xcc, void Write_CGRAM()

1 0xcc,0xcc, {

2 0x33,0x33, unsigned char i;

3 0x33,0x33, LCD_write_8Bit_busy(LOW, LOW, 0x40);

4 0xcc,0xcc,  // CGRAM Address set to 0

5 0xcc,0xcc,

6 0x33,0x33, for (i=0;i<32*4;i++)

7 0x33,0x33, {

8 0xcc,0xcc, LCD_write_8Bit_busy(HIGH,LOW,CGRAM_data[i]);

9 0xcc,0xcc, }

10 0x33,0x33, }

11 0x33,0x33,

12 0xcc,0xcc, 注）サブルーチン、

13 0xcc,0xcc, LCD_write_8Bit_busy

14 0x33,0x33, は起動操作例の項目参照。

15 0x33,0x33,

0 0xff,0xff, ＣＧＲＡＭ　表示例

1 0x80,0x01,

2 0xbf,0xfd,

3 0xa0,0x05, void Full_Disp_HCG_1226(unsigned char *str2)

4 0xaf,0xf5,  // Ascii Code Display

5 0xa8,0x15, {

6 0xab,0xd5,   unsigned char i,j;

7 0xaa,0x55,    for(i=0;i<32;i++)

8 0xaa,0x55,   {

9 0xab,0xd5, Location(i);

10 0xa8,0x15, LCD_write_8Bit_busy(HIGH, LOW,*str2);

11 0xaf,0xf5, str2++;

12 0xa0,0x05,          LCD_write_8Bit_busy(HIGH, LOW,*str2);

13 0xbf,0xfd,   str2++;

14 0x80,0x01,   }

15 0xff,0xff, }

0 0x01,0x80,

1 0x03,0xc0, const unsigned char CGRAM_test_data[]={

2 0x07,0xe0, 0x43,0x47,0x2d,0x52,0x41,0x4d,0x20,0x43,

3 0x0f,0xf0, 0x68,0x65,0x63,0x6b,0x69,0x6e,0x67,0x20,

4 0x1f,0xf8, 0x20,0x20,0x00,0x00,0x20,0x20,0x00,0x02,

5 0x3f,0xfc, 0x20,0x20,0x00,0x04,0x20,0x20,0x00,0x06,

6 0x7f,0xfe, 0x00,0x00,0x20,0x20,0x00,0x02,0x20,0x20,

7 0xff,0xff, 0x00,0x04,0x20,0x20,0x00,0x06,0x20,0x20,

8 0x7f,0xfe, 0x00,0x00,0x20,0x20,0x00,0x02,0x20,0x20,

9 0x3f,0xfc, 0x00,0x04,0x20,0x20,0x00,0x06,0x20,0x20,

10 0x1f,0xf8,

11 0x0f,0xf0, };

12 0x07,0xe0,

13 0x03,0xc0, const unsigned char CGRAM_data[]={

14 0x01,0x80, 0xcc,0xcc,0xcc,0xcc,0x33,0x33,0x33,0x33,

15 0xff,0xff, 0xcc,0xcc,0xcc,0xcc,0x33,0x33,0x33,0x33,

0xcc,0xcc,0xcc,0xcc,0x33,0x33,0x33,0x33,

0 0x01,0x80, 0xcc,0xcc,0xcc,0xcc,0x33,0x33,0x33,0x33,

1 0x01,0x80,

2 0x01,0x80, 0xff,0xff,0x80,0x01,0xbf,0xfd,0xa0,0x05,

3 0x03,0xc0, 0xaf,0xf5,0xa8,0x15,0xab,0xd5,0xaa,0x55,

4 0x07,0xe0, 0xaa,0x55,0xab,0xd5,0xa8,0x15,0xaf,0xf5,

5 0x05,0xa0, 0xa0,0x05,0xbf,0xfd,0x80,0x01,0xff,0xff,

6 0x09,0x90,

7 0x0f,0xf0, 0x01,0x80,0x03,0xc0,0x07,0xe0,0x0f,0xf0,

8 0x1f,0xf8, 0x1f,0xf8,0x3f,0xfc,0x7f,0xfe,0xff,0xff,

9 0x1f,0xf8, 0x7f,0xfe,0x3f,0xfc,0x1f,0xf8,0x0f,0xf0,

10 0x2c,0x34, 0x07,0xe0,0x03,0xc0,0x01,0x80,0xff,0xff,

11 0x2e,0x74,

12 0x47,0xe2, 0x01,0x80,0x01,0x80,0x01,0x80,0x03,0xc0,

13 0x43,0xc2, 0x07,0xe0,0x05,0xa0,0x09,0x90,0x0f,0xf0,

14 0x81,0x81, 0x1f,0xf8,0x1f,0xf8,0x2c,0x34,0x2e,0x74,

15 0xff,0xff, 0x47,0xe2,0x43,0xc2,0x81,0x81,0xff,0xff,

}

Full_Disp_HCG_1226(&CGRAM_test_data[0]);
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CGRAMデータ
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キャラクタ　コード表
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追加４　初期設定

８Ｂｉｔ　Ｉ／Ｏ　の場合

RSRSRSRS RWRWRWRW DB7DB7DB7DB7 DB6DB6DB6DB6 DB5DB5DB5DB5 DB4DB4DB4DB4 DB3DB3DB3DB3 DB2DB2DB2DB2 DB1DB1DB1DB1 DB0DB0DB0DB0

0000 0000 0000 0000 1111 1111 XXXX 0000 XXXX XXXX

RSRSRSRS RWRWRWRW DB7DB7DB7DB7 DB6DB6DB6DB6 DB5DB5DB5DB5 DB4DB4DB4DB4 DB3DB3DB3DB3 DB2DB2DB2DB2 DB1DB1DB1DB1 DB0DB0DB0DB0

0000 0000 0000 0000 1111 1111 XXXX 0000 XXXX XXXX

RSRSRSRS RWRWRWRW DB7DB7DB7DB7 DB6DB6DB6DB6 DB5DB5DB5DB5 DB4DB4DB4DB4 DB3DB3DB3DB3 DB2DB2DB2DB2 DB1DB1DB1DB1 DB0DB0DB0DB0

0000 0000 0000 0000 0000 0000 1111 DDDD CCCC BBBB

RSRSRSRS RWRWRWRW DB7DB7DB7DB7 DB6DB6DB6DB6 DB5DB5DB5DB5 DB4DB4DB4DB4 DB3DB3DB3DB3 DB2DB2DB2DB2 DB1DB1DB1DB1 DB0DB0DB0DB0

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 1111

RSRSRSRS RWRWRWRW DB7DB7DB7DB7 DB6DB6DB6DB6 DB5DB5DB5DB5 DB4DB4DB4DB4 DB3DB3DB3DB3 DB2DB2DB2DB2 DB1DB1DB1DB1 DB0DB0DB0DB0

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 1111 1/D1/D1/D1/D SSSS
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電源オン

待ち時間＞40ms

Function セットFunction セットFunction セットFunction セット

待ち時間＞100uS

Function セットFunction セットFunction セットFunction セット

待ち時間＞37uS

Display ON/OFF コントロールDisplay ON/OFF コントロールDisplay ON/OFF コントロールDisplay ON/OFF コントロール

待ち時間＞100uS

Display クリアDisplay クリアDisplay クリアDisplay クリア

待ち時間＞10mS

Entry mode セットEntry mode セットEntry mode セットEntry mode セット

初期設定完了
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追加４　初期設定

4Ｂｉｔ　Ｉ／Ｏ　の場合

RSRSRSRS RWRWRWRW DB7DB7DB7DB7 DB6DB6DB6DB6 DB5DB5DB5DB5 DB4DB4DB4DB4 DB3DB3DB3DB3 DB2DB2DB2DB2 DB1DB1DB1DB1 DB0DB0DB0DB0

0000 0000 0000 0000 1111 0000 XXXX XXXX XXXX XXXX

0000 0000 XXXX 0000 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX

RSRSRSRS RWRWRWRW DB7DB7DB7DB7 DB6DB6DB6DB6 DB5DB5DB5DB5 DB4DB4DB4DB4 DB3DB3DB3DB3 DB2DB2DB2DB2 DB1DB1DB1DB1 DB0DB0DB0DB0

0000 0000 0000 0000 1111 0000 XXXX XXXX XXXX XXXX

0000 0000 XXXX 0000 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX

RSRSRSRS RWRWRWRW DB7DB7DB7DB7 DB6DB6DB6DB6 DB5DB5DB5DB5 DB4DB4DB4DB4 DB3DB3DB3DB3 DB2DB2DB2DB2 DB1DB1DB1DB1 DB0DB0DB0DB0

0000 0000 0000 0000 0000 0000 XXXX XXXX XXXX XXXX

0000 0000 1111 DDDD CCCC BBBB XXXX XXXX XXXX XXXX

RSRSRSRS RWRWRWRW DB7DB7DB7DB7 DB6DB6DB6DB6 DB5DB5DB5DB5 DB4DB4DB4DB4 DB3DB3DB3DB3 DB2DB2DB2DB2 DB1DB1DB1DB1 DB0DB0DB0DB0

0000 0000 0000 0000 0000 0000 XXXX XXXX XXXX XXXX

0000 0000 0000 0000 0000 1111 XXXX XXXX XXXX XXXX

RSRSRSRS RWRWRWRW DB7DB7DB7DB7 DB6DB6DB6DB6 DB5DB5DB5DB5 DB4DB4DB4DB4 DB3DB3DB3DB3 DB2DB2DB2DB2 DB1DB1DB1DB1 DB0DB0DB0DB0

0000 0000 0000 0000 0000 0000 XXXX XXXX XXXX XXXX

0000 0000 0000 1111 I/DI/DI/DI/D SSSS XXXX XXXX XXXX XXXX

*DB3-DB0は無効*DB3-DB0は無効*DB3-DB0は無効*DB3-DB0は無効
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Function セットFunction セットFunction セットFunction セット

待ち時間＞100uS

電源オン

待ち時間＞40ms

Function セットFunction セットFunction セットFunction セット

待ち時間＞37uS

Display ON/OFF コントロールDisplay ON/OFF コントロールDisplay ON/OFF コントロールDisplay ON/OFF コントロール

待ち時間＞100uS

Display クリアDisplay クリアDisplay クリアDisplay クリア

待ち時間＞10mS

Entry mode セットEntry mode セットEntry mode セットEntry mode セット

初期設定完了
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    Ｉ／Ｏ端子　内部状態
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