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標準的応用例

1.5A、低ノイズ、 
高速トランジェント応答の 

LDOレギュレータ

3.3Vから2.5Vへのレギュレータ

IN

SHDN

10µF*

*TANTALUM,
  CERAMIC OR
  ALUMINUM ELECTROLYTIC

1963A TA01

OUT

VIN > 3V

SENSE

GND

LT1963A-2.5

2.5V
1.5A

10µF*
++

OUTPUT CURRENT (A)
0

DR
OP

OU
T 

VO
LT

AG
E 

(m
V)

200

300

1.6

1963A TA02

100

0
0.4 0.8 1.20.2 0.6 1.0 1.4

400

150

250

50

350

ドロップアウト電圧

特長
■	 高速トランジェント応答に合わせて最適化
■	 出力電流：1.5A
■	 ドロップアウト電圧：340mV
■	 低ノイズ：40μVRMS（10Hz～100kHz）
■	 静止電流：1mA
■	 保護ダイオード不要
■	 ドロップアウト時の静止電流を制御
■	 固定出力電圧：1.5V、1.8V、2.5V、3.3V
■	 可変出力電圧：1.21V～20V
■	 シャットダウン時の静止電流：<1μA
■	 10μFの出力コンデンサで安定*
■	 セラミック･コンデンサで安定*
■	 バッテリ逆接続保護
■	 逆電流なし
■	 熱制限
■	 5ピンTO-220、DD、3ピンSOT-223、 

および8ピンSOパッケージ

アプリケーション
■	 3.3V～2.5Vのロジック電源
■	 スイッチング電源のポスト・レギュレータ

概要
LT®1963Aシリーズは、高速トランジェント応答に合わせ
て最適化された低ドロップアウト・レギュレータです。
このデバイスは、340mVのドロップアウト電圧で1.5Aの
出力電流を供給できます。動作時の静止電流は1mAで、
シャットダウン時には1μA未満に減少します。静止電流
は十分に制御されており、他の多くのレギュレータのよ
うに、ドロップアウト時に増加することはありません。高
速トランジェント応答に加えて、LT1963Aレギュレータ
は出力ノイズが非常に小さく、ノイズに敏感なRF電源ア
プリケーションに最適です。

出力電圧範囲は1.21V～20Vです。LT1963Aレギュレータ
は10μFの小さな出力コンデンサで安定します。内部保
護回路には、バッテリ逆接続保護回路、電流制限回路、熱
制限回路、逆電流保護回路があります。このデバイス・シ
リーズには、1.5V、1.8V、2.5V、3.3Vの固定出力電圧デバイ
スと、リファレンス電圧が1.21Vの可変デバイスがあり
ます。LT1963Aレギュレータは、5ピンTO-220、DD、3ピン
SOT-223、8ピンSOおよび16ピンTSSOPパッケージで供給
されます。

、LT、LTC、LTM、Linear TechnologyおよびLinearのロゴはリニアテクノロジー社の登録商
標です。ThinSOTはリニアテクノロジー社の商標です。その他すべての商標の所有権は、
それぞれの所有者に帰属します。6118263、6144250を含む米国特許により保護されてい
ます。 
 
*｢アプリケーション情報｣を参照してください。

http://www.linear-tech.co.jp/product/LT1963A
http://www.linear-tech.co.jp/product/LT1963A
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ピン配置

絶対最大定格
（Note 1） 

IN ピン電圧 .............................................................................±20V
OUT ピン電圧 .........................................................................±20V
入力 - 出力間の電圧差（Note 2） ..........................................±20V
SENSE ピン電圧 .....................................................................±20V
ADJ ピン電圧 ............................................................................±7V
SHDN ピン電圧 .......................................................................±20V
出力短絡時間 ......................................................................無期限

動作接合部温度範囲（Note 3）
　LT1963AE ........................................................... − 40℃～ 125℃
　LT1963AI............................................................ − 40℃～ 125℃
　LT1963AMP ....................................................... − 55℃～ 125℃
保存温度範囲....................................................... − 65℃～ 150℃
リード温度（半田付け、10 秒） ...........................................300℃
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発注情報

鉛フリー仕様 テープアンドリール 製品マーキング* パッケージ 温度範囲
LT1963AEQ#PBF LT1963AEQ#TRPBF LT1963AEQ 5-Lead Plastic DD-Pak –40°C to 125°C

LT1963AIQ#PBF LT1963AIQ#TRPBF LT1963AIQ 5-Lead Plastic DD-Pak –40°C to 125°C

LT1963AMPQ#PBF LT1963AMPQ#TRPBF LT1963AMPQ 5-Lead Plastic DD-Pak –55°C to 125°C

LT1963AEQ-1.5#PBF LT1963AEQ-1.5#TRPBF LT1963AEQ-1.5 5-Lead Plastic DD-Pak –40°C to 125°C

LT1963AEQ-1.8#PBF LT1963AEQ-1.8#TRPBF LT1963AEQ-1.8 5-Lead Plastic DD-Pak –40°C to 125°C

LT1963AEQ-2.5#PBF LT1963AEQ-2.5#TRPBF LT1963AEQ-2.5 5-Lead Plastic DD-Pak –40°C to 125°C

LT1963AEQ-3.3#PBF LT1963AEQ-3.3#TRPBF LT1963AEQ-3.3 5-Lead Plastic DD-Pak –40°C to 125°C

LT1963AET#PBF LT1963AET#TRPBF LT1963AET 5-Lead Plastic TO-220 –40°C to 125°C

LT1963AIT#PBF LT1963AIT#TRPBF LT1963AIT 5-Lead Plastic TO-220 –40°C to 125°C

LT1963AET-1.5#PBF LT1963AET-1.5#TRPBF LT1963AET-1.5 5-Lead Plastic TO-220 –40°C to 125°C

LT1963AET-1.8#PBF LT1963AET-1.8#TRPBF LT1963AET-1.8 5-Lead Plastic TO-220 –40°C to 125°C

LT1963AET-2.5#PBF LT1963AET-2.5#TRPBF LT1963AET-2.5 5-Lead Plastic TO-220 –40°C to 125°C

LT1963AET-3.3#PBF LT1963AET-3.3#TRPBF LT1963AET-3.3 5-Lead Plastic TO-220 –40°C to 125°C

LT1963AEFE#PBF LT1963AEFE#TRPBF 1963AEFE 16-Lead Plastic TSSOP –40°C to 125°C

LT1963AIFE#PBF LT1963AIFE#TRPBF 1963AIFE 16-Lead Plastic TSSOP –40°C to 125°C

LT1963AEFE-1.5#PBF LT1963AEFE-1.5#TRPBF 1963AEFE15 16-Lead Plastic TSSOP –40°C to 125°C

LT1963AEFE-1.8#PBF LT1963AEFE-1.8#TRPBF 1963AEFE18 16-Lead Plastic TSSOP –40°C to 125°C

LT1963AEFE-2.5#PBF LT1963AEFE-2.5#TRPBF 1963AEFE25 16-Lead Plastic TSSOP –40°C to 125°C

LT1963AEFE-3.3#PBF LT1963AEFE-3.3#TRPBF 1963AEFE33 16-Lead Plastic TSSOP –40°C to 125°C

LT1963AEST-1.5#PBF LT1963AEST-1.5#TRPBF 963A15 3-Lead Plastic SOT-223 –40°C to 125°C

LT1963AEST-1.8#PBF LT1963AEST-1.8#TRPBF 963A18 3-Lead Plastic SOT-223 –40°C to 125°C

LT1963AEST-2.5#PBF LT1963AEST-2.5#TRPBF 963A25 3-Lead Plastic SOT-223 –40°C to 125°C

LT1963AEST-3.3#PBF LT1963AEST-3.3#TRPBF 963A33 3-Lead Plastic SOT-223 –40°C to 125°C

LT1963AES8#PBF LT1963AES8#TRPBF 1963A 8-Lead Plastic SO –40°C to 125°C

LT1963AIS8#PBF LT1963AIS8#TRPBF 1963A 8-Lead Plastic SO –40°C to 125°C

LT1963AMPS8#PBF LT1963AMPS8#TRPBF 963AMP 8-Lead Plastic SO –55°C to 125°C

LT1963AES8-1.5#PBF LT1963AES8-1.5#TRPBF 963A15 8-Lead Plastic SO –40°C to 125°C

LT1963AES8-1.8#PBF LT1963AES8-1.8#TRPBF 963A18 8-Lead Plastic SO –40°C to 125°C

LT1963AES8-2.5#PBF LT1963AES8-2.5#TRPBF 963A25 8-Lead Plastic SO –40°C to 125°C

LT1963AES8-3.3#PBF LT1963AES8-3.3#TRPBF 963A33 8-Lead Plastic SO –40°C to 125°C

鉛ベース仕様 テープアンドリール 製品マーキング* パッケージ 温度範囲
LT1963AEQ LT1963AEQ#TR LT1963AEQ 5-Lead Plastic DD-Pak –40°C to 125°C

LT1963AIQ LT1963AIQ#TR LT1963AIQ 5-Lead Plastic DD-Pak –40°C to 125°C

LT1963AMPQ LT1963AMPQ#TR LT1963AMPQ 5-Lead Plastic DD-Pak –55°C to 125°C

LT1963AEQ-1.5 LT1963AEQ-1.5#TR LT1963AEQ-1.5 5-Lead Plastic DD-Pak –40°C to 125°C

LT1963AEQ-1.8 LT1963AEQ-1.8#TR LT1963AEQ-1.8 5-Lead Plastic DD-Pak –40°C to 125°C

LT1963AEQ-2.5 LT1963AEQ-2.5#TR LT1963AEQ-2.5 5-Lead Plastic DD-Pak –40°C to 125°C

LT1963AEQ-3.3 LT1963AEQ-3.3#TR LT1963AEQ-3.3 5-Lead Plastic DD-Pak –40°C to 125°C

LT1963AET LT1963AET#TR LT1963AET 5-Lead Plastic TO-220 –40°C to 125°C

LT1963AIT LT1963AIT#TR LT1963AIT 5-Lead Plastic TO-220 –40°C to 125°C

http://www.linear-tech.co.jp/product/LT1963A
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発注情報

鉛ベース仕様 テープアンドリール 製品マーキング* パッケージ 温度範囲
LT1963AET-1.5 LT1963AET-1.5#TR LT1963AET-1.5 5-Lead Plastic TO-220 –40°C to 125°C

LT1963AET-1.8 LT1963AET-1.8#TR LT1963AET-1.8 5-Lead Plastic TO-220 –40°C to 125°C

LT1963AET-2.5 LT1963AET-2.5#TR LT1963AET-2.5 5-Lead Plastic TO-220 –40°C to 125°C

LT1963AET-3.3 LT1963AET-3.3#TR LT1963AET-3.3 5-Lead Plastic TO-220 –40°C to 125°C

LT1963AEFE LT1963AEFE#TR 1963AEFE 16-Lead Plastic TSSOP –40°C to 125°C

LT1963AIFE LT1963AIFE#TR 1963AIFE 16-Lead Plastic TSSOP –40°C to 125°C

LT1963AEFE-1.5 LT1963AEFE-1.5#TR 1963AEFE15 16-Lead Plastic TSSOP –40°C to 125°C

LT1963AEFE-1.8 LT1963AEFE-1.8#TR 1963AEFE18 16-Lead Plastic TSSOP –40°C to 125°C

LT1963AEFE-2.5 LT1963AEFE-2.5#TR 1963AEFE25 16-Lead Plastic TSSOP –40°C to 125°C

LT1963AEFE-3.3 LT1963AEFE-3.3#TR 1963AEFE33 16-Lead Plastic TSSOP –40°C to 125°C

LT1963AEST-1.5 LT1963AEST-1.5#TR 963A15 3-Lead Plastic SOT-223 –40°C to 125°C

LT1963AEST-1.8 LT1963AEST-1.8#TR 963A18 3-Lead Plastic SOT-223 –40°C to 125°C

LT1963AEST-2.5 LT1963AEST-2.5#TR 963A25 3-Lead Plastic SOT-223 –40°C to 125°C

LT1963AEST-3.3 LT1963AEST-3.3#TR 963A33 3-Lead Plastic SOT-223 –40°C to 125°C

LT1963AES8 LT1963AES8#TR 1963A 8-Lead Plastic SO –40°C to 125°C

LT1963AIS8 LT1963AIS8#TR 1963A 8-Lead Plastic SO –40°C to 125°C

LT1963AMPS8 LT1963AMPS8#TR 963AMP 8-Lead Plastic SO –55°C to 125°C

LT1963AES8-1.5 LT1963AES8-1.5#TR 963A15 8-Lead Plastic SO –40°C to 125°C

LT1963AES8-1.8 LT1963AES8-1.8#TR 963A18 8-Lead Plastic SO –40°C to 125°C

LT1963AES8-2.5 LT1963AES8-2.5#TR 963A25 8-Lead Plastic SO –40°C to 125°C

LT1963AES8-3.3 LT1963AES8-3.3#TR 963A33 8-Lead Plastic SO –40°C to 125°C
さらに広い動作温度範囲で規定されるデバイスについては、弊社または弊社代理店にお問い合わせください。　*温度グレードは出荷時のコンテナのラベルで識別されます。
鉛フリー仕様の製品マーキングの詳細については、http://www.linear-tech.co.jp/leadfree/ をご覧ください。
テープアンドリールの仕様の詳細については、http://www.linear-tech.co.jp/tapeandreel/ をご覧ください。

http://www.linear-tech.co.jp/product/LT1963A
http://www.linear-tech.co.jp/leadfree/
http://www.linear-tech.co.jp/tapeandreel/
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PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Minimum Input Voltage (Notes 4,12) ILOAD = 0.5A 
ILOAD = 1.5A

	

l

1.9 
2.1

 
2.5

V 
V

Regulated Output Voltage (Note 5) LT1963A-1.5 VIN = 2.21V, ILOAD = 1mA 
 2.5V < VIN < 20V, 1mA < ILOAD < 1.5A

	

l

1.477 
1.447

1.500 
1.500

1.523 
1.545

V 
V

LT1963A-1.8 VIN = 2.3V, ILOAD = 1mA 
 2.8V < VIN < 20V, 1mA < ILOAD < 1.5A

	

l

1.773 
1.737

1.800 
1.800

1.827 
1.854

V 
V

LT1963A-2.5 VIN = 3V, ILOAD = 1mA 
 3.5V < VIN < 20V, 1mA < ILOAD < 1.5A

	

l

2.462 
2.412

2.500 
2.500

2.538 
2.575

V 
V

LT1963A-3.3 VIN = 3.8V, ILOAD = 1mA 
 4.3V < VIN < 20V, 1mA < ILOAD < 1.5A

	

l

3.250 
3.200

3.300 
3.300

3.350 
3.400

V 
V

ADJ Pin Voltage (Notes 4, 5) LT1963A VIN = 2.21V, ILOAD = 1mA 
 2.5V < VIN < 20V, 1mA < ILOAD < 1.5A

	

l

1.192 
1.174

1.210 
1.210

1.228 
1.246

V 
V

Line Regulation LT1963A-1.5 ∆VIN = 2.21V to 20V, ILOAD = 1mA 
LT1963A-1.8 ∆VIN = 2.3V to 20V, ILOAD = 1mA 
LT1963A-2.5 ∆VIN = 3V to 20V, ILOAD = 1mA 
LT1963A-3.3 ∆VIN = 3.8V to 20V, ILOAD = 1mA 
LT1963A (Note 4) ∆VIN = 2.21V to 20V, ILOAD = 1mA

l	

l	

l	

l	

l

2.0 
2.5 
3.0 
3.5 
1.5

6 
7 

10 
10 
5

mV 
mV 
mV 
mV 
mV

Load Regulation LT1963A-1.5 VIN = 2.5V, ∆ILOAD = 1mA to 1.5A 
 VIN = 2.5V, ∆ILOAD = 1mA to 1.5A

	

l

2 9 
18

mV 
mV

LT1963A-1.8 VIN = 2.8V, ∆ILOAD = 1mA to 1.5A 
 VIN = 2.8V, ∆ILOAD = 1mA to 1.5A

	

l

2 10 
20

mV 
mV

LT1963A-2.5 VIN = 3.5V, ∆ILOAD = 1mA to 1.5A 
 VIN = 3.5V, ∆ILOAD = 1mA to 1.5A

	

l

2.5 15 
30

mV 
mV

LT1963A-3.3 VIN = 4.3V, ∆ILOAD = 1mA to 1.5A 
 VIN = 4.3V, ∆ILOAD = 1mA to 1.5A

	

l

3 20 
35

mV 
mV

LT1963A (Note 4) VIN = 2.5V, ∆ILOAD = 1mA to 1.5A 
 VIN = 2.5V, ∆ILOAD = 1mA to 1.5A

	

l

2 8 
15

mV 
mV

Dropout Voltage  
VIN = VOUT(NOMINAL) 
(Notes 6, 7, 12)

ILOAD = 1mA 
ILOAD = 1mA

	

l

0.02 0.06 
0.10

V 
V

ILOAD = 100mA 
ILOAD = 100mA

	

l

0.10 0.17 
0.22

V 
V

ILOAD = 500mA 
ILOAD = 500mA

	

l

0.19 0.27 
0.35

V 
V

ILOAD = 1.5A 
ILOAD = 1.5A

	

l

0.34 0.45 
0.55

V 
V

GND Pin Current 
VIN = VOUT(NOMINAL) + 1V 
(Notes 6, 8)

ILOAD = 0mA 
ILOAD = 1mA 
ILOAD = 100mA 
ILOAD = 500mA 
ILOAD = 1.5A

l	

l	

l	

l	

l

1.0 
1.1 
3.8 
15 
80

1.5 
1.6 
5.5 
25 

120

mA 
mA 
mA 
mA 
mA

Output Voltage Noise COUT = 10μF, ILOAD = 1.5A, BW = 10Hz to 100kHz 40 μVRMS

ADJ Pin Bias Current (Notes 4, 9) 3 10 μA

Shutdown Threshold VOUT = Off to On 
VOUT = On to Off

l	

l

 
0.25

0.90 
0.75

2 V 
V

SHDN Pin Current (Note 10) VSHDN = 0V 
VSHDN = 20V

	 0.01 
3

1 
30

μA 
μA

Quiescent Current in Shutdown VIN = 6V, VSHDN = 0V 0.01 1 μA

電気的特性 
lは全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。（Note 3）

http://www.linear-tech.co.jp/product/LT1963A
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PARAMETER CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

Ripple Rejection VIN – VOUT = 1.5V (Avg), VRIPPLE = 0.5VP-P, 
fRIPPLE = 120Hz, ILOAD = 0.75A

55 63 dB

Current Limit VIN = 7V, VOUT = 0V 
VIN = VOUT(NOMINAL) + 1V, ∆VOUT = –0.1V

	

l

 
1.6

2 A 
A

Input Reverse Leakage Current (Note 13) Q, T, S8 Packages VIN = –20V, VOUT = 0 
ST Package VIN = –20V, VOUT = 0

l	

l

1 
2

mA 
mA

Reverse Output Current (Note 11) LT1963A-1.5 VOUT = 1.5V, VIN < 1.5V 
LT1963A-1.8 VOUT = 1.8V, VIN < 1.8V 
LT1963A-2.5 VOUT = 2.5V, VIN < 2.5V 
LT1963A-3.3 VOUT = 3.3V, VIN < 3.3V 
LT1963A (Note 4) VOUT = 1.21V, VIN < 1.21V

600 
600 
600 
600 
300

1200 
1200 
1200 
1200 
600

μA 
μA 
μA 
μA 
μA

Note 1：絶対最大定格に記載された値を超えるストレスはデバイスに永続的損傷を与える可
能性がある。長期にわたって絶対最大定格条件に曝すと、デバイスの信頼性と寿命に悪影響
を与える可能性がある。

Note 2：入力-出力間の電圧差の絶対最大値は、INピンの定格電圧とOUTピンの定格電圧のす
べての組み合わせから得られるわけではない。INピンが20Vのとき、OUTピンを0Vより下げるこ
とはできない。INからOUTまでの全測定電圧は±20Vを超えることはできない。

Note 3：LT1963AはTJがほぼTAに等しいなどのパルス負荷条件のもとでテストされ、仕様が規
定されている。LT1963AEはTA = 25℃で全数テストされている。−40℃と125℃の温度での性
能は設計、特性評価および統計学的なプロセス・コントロールとの相関で確認されている。
LT1963AIは−40℃～125℃の全動作接合部温度範囲で保証されている。LT1963AMPは−55℃
～125℃の動作接合部温度範囲で全数テストされ、保証されている。

Note 4：LT1963A（可変バージョン）はADJピンがOUTピンに接続された状態でテストされ、仕様
が規定されている。

Note 5：動作条件は最大接合部温度によって制限されている。安定化された出力電圧の仕様
は、入力電圧と出力電流のすべての可能な組合せに対して適用されるわけではない。最大入
力電圧で動作しているときは、出力電流範囲を制限しなければならない。最大出力電流で動
作しているときは、入力電圧範囲を制限しなければならない。

Note 6：最小入力電圧の要件を満たすため、LT1963A（可変バージョン）は2.4Vの出力電圧で外
付け抵抗分割器（2個の4.12k抵抗）を使用した状態でテストされ、仕様が規定されている。外
付け抵抗分割器により300μA DCの負荷が出力に追加される。

Note 7：損失電圧は、規定出力電流でレギュレーションを維持するのに必要な、入力-出力間の
最小電圧差である。ドロップアウト時には、出力電圧はVIN−VDROPOUTに等しくなる。

Note 8：GNDピン電流はVIN = VOUT(NOMINAL)＋1Vおよび電流源負荷でテストされる。入力電圧を
上げると、GNDピンの電流は減少する。

Note 9：ADJピンのバイアス電流はADJピンに流れ込む。

Note 10：SHDNピンの電流はSHDNピンに流れ込む。

Note 11：逆出力電流は、INピンをグランドに接続し、OUTピンを定格出力電圧に強制した状態
でテストされる。この電流はOUTピンに流れ込み、GNDピンから流れ出す。

Note 12：LT1963A、LT1963A-1.5およびLT1963A-1.8の場合、損失電圧は、出力電圧/負荷の条件
によっては最小入力電圧の仕様によって制限される。

Note 13：STパッケージの場合、入力逆リーク電流は、（内部でINピンに接続されている）SHDN
ピンの逆リーク電流が追加されるため増加する。

電気的特性 
lは全動作温度範囲の規格値を意味する。それ以外はTA = 25℃での値。（Note 3）
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標準的性能特性
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標準的性能特性
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標準的性能特性
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標準的性能特性
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RMS出力ノイズと負荷電流 
（10Hz～100kHz） LT1963A-3.3の10Hz～100kHz出力ノイズ
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標準的性能特性
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ピン機能

す。SHDNピンが“L”に引き下げられると、出力がオフになりま
す。SHDNピンは、5Vロジックまたはプルアップ抵抗を用いた
オープンコレクタ・ロジックでドライブすることができます。プル
アップ抵抗はオープンコレクタのプルアップ電流（通常数マイ
クロアンペア）とSHDNピン電流（標準3μA）を供給するのに必
要です。使用しない場合、SHDNピンはVINに接続する必要が
あります。SHDNピンが接続されていないと、デバイスは低消
費電力のシャットダウン状態になります。

IN：入力ピン。電力はINピンを通してデバイスに供給されます。
デバイスがメインの入力フィルタ・コンデンサから6インチ以上
離れている場合、このピンにはバイパス・コンデンサが必要に
なります。一般に、バッテリの出力インピーダンスは周波数が
高くなるに従って増加するので、バッテリ駆動の回路にはバイ
パス・コンデンサを使用することを推奨します。1μF～10μFの
範囲のバイパス・コンデンサで十分です。LT1963Aレギュレー
タは、グランドとOUTピンに対してINピンに逆電圧が加わって
も耐えるように設計されています。バッテリを逆に差し込んだ
逆入力の状態では、デバイスはダイオードが入力に直列に接
続されているかのように動作します。逆電流がレギュレータに
流れ込むことはなく、逆電圧が負荷に印加されることはありま
せん。デバイスはデバイス自体と負荷の両方を保護します。

OUT：出力ピン。この出力は電力を負荷に供給します。発振を
防ぐには最小10μFの出力コンデンサが必要です。大きな過渡
負荷を伴うアプリケーションでピーク過渡電圧を制限するに
は、大きな出力コンデンサが必要です。出力容量と逆出力特性
の詳細については、「アプリケーション情報」を参照してくださ
い。

S E N S E：センスピン。LT 1 9 6 3 Aの固定電圧バージョン
（LT1963A-1.5/LT1963A-1.8/LT1963A-2.5/LT1963A-3.3）の
場合、SENSEピンはエラーアンプの入力です。SENSEピンがレ
ギュレータのOUTピンに接続されている場合に、最適なレギュ
レーションが得られます。クリティカルなアプリケーションで
は、レギュレータと負荷の間のPCトレースの抵抗（RP）によっ
て小さな電圧降下が生じます。この電圧降下は図1（ケルビ
ン・センス接続）に示すように、SENSEピンを負荷のところで出
力に接続することにより除去できます。外部のPCトレースに生
じる電圧降下がレギュレータの損失電圧に加わる点に注意し
てください。SENSEピンのバイアス電流は公称定格出力電圧
で600μAです。SENSEピンを（レギュレータの負荷が負電源に
戻される両電源システムの場合のように）グランドより低い電
圧に引き下げることができ、その場合でもデバイスを起動して
動作させることができます。

ADJ：可変ピン。可変バージョンのLT1963Aの場合、これはエ
ラーアンプへの入力です。このピンは内部で±7Vにクランプさ
れています。このピンに流れ込むバイアス電流は3μAです。ADJ

ピンの電圧はグランドを基準にして1.21V、出力電圧の範囲は
1.21V～20Vです。

SHDN：シャットダウン・ピン。SHDNピンはLT1963Aレギュレー
タを低消費電力のシャットダウン状態にするのに使用されま 図1. ケルビン・センス接続
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LT1963Aシリーズは、高速過渡応答に最適な1.5A低損失レ
ギュレータです。このデバイスは、350mVの損失電圧で1.5A

を供給できます。消費電流は動作時に1mAと低く、シャット
ダウン時には1μA以下に減少します。低消費電流に加えて、
LT1963Aレギュレータはいくつかの保護機能を備えているの
で、バッテリ駆動システムでの使用に最適です。このデバイス
は、逆入力電圧と逆出力電圧の両方に対して保護されていま
す。入力がグランドに引き下げられたときバックアップ・バッテ
リによって出力を保つことができるバッテリ・バックアップのア
プリケーションでは、LT1963A-Xは、出力に直列にダイオード
が接続されているかのように動作して、逆電流が流れないよう
にします。さらに、レギュレータの負荷が負電源に戻される両
電源のアプリケーションでは、出力をグランドより20V低い電
圧に引き下げることができ、その場合でもデバイスを起動して
動作させることができます。

可変動作
LT1963Aの可変バージョンの出力電圧範囲は1.21V～20V

です。出力電圧は、図2に示すように、2本の外付け抵抗の比に
よって設定されます。このデバイスは出力をサーボ制御して、グ
ランドを基準にしたADJピンの電圧を1.21Vに維持します。そ
の結果、R1の電流は1.21V/R1に等しい値になり、R2の電流は
R1の電流にADJピンのバイアス電流を加えた値になります。
ADJピンのバイアス電流（25°Cで3μA）は、R2を通ってADJピ
ンに流れ込みます。出力電圧は図2の式を使用して計算するこ
とができます。ADJピンのバイアス電流によって生じる出力電
圧の誤差を最小限に抑えるために、R1の値を4.17kより小さく
します。シャットダウン時には出力がオフし、分割器の電流が
ゼロになる点に注意してください。

可変デバイスは、出力電圧が1.21VになるようにADJピンを
OUTピンに接続した状態でテストされ、仕様が規定されてい
ます。1.21Vを超える出力電圧での仕様は、必要な出力電圧
と1.21Vの比（VOUT/1.21V）に比例します。たとえば、1mAから
1.5Aへの出力電流の変化に対するロード・レギュレーション
は、VOUT = 1.21Vでは標準で-3mVになります。VOUT = 5Vで
のロード・レギュレーションは次のようになります。

(5V/1.21V)(–3mV) = –12.4mV

出力コンデンサと安定性
LT1963Aレギュレータは帰還回路です。すべての帰還回路
と同様に、それを安定化するには周波数補償が必要です。

LT1963Aの場合、周波数補償は内部と外部（出力コンデンサ）
の両方で行います。出力コンデンサのサイズ、出力コンデンサ
の種類、および特定の出力コンデンサのESRの全てが安定性
に影響を与えます。

安定性に加えて、出力コンデンサは高周波過渡応答にも影響
を与えます。レギュレータのループ帯域幅は有限です。高周波
過渡負荷の場合、過渡からの回復は出力コンデンサとレギュ
レータの帯域幅の組合せに依存します。LT1963Aは使いやす
いように、また多様な出力コンデンサを使用できるように設計
されています。ただし、周波数補償は出力コンデンサの影響を
受け、最適な周波数安定性を得るには（特にセラミック・コン
デンサの場合）いくらかのESRを必要とすることがあります。

使いやすさのためには、低ESRのポリタンタル・コンデンサ
（POSCAP）がレギュレータの過渡応答と安定性の両方に適
しています。これらのコンデンサには安定性を改善する固有の
ESRがあります。セラミック・コンデンサのESRは非常に小さく、
これらのコンデンサは多くの場合適していますが、小さな直列
抵抗を追加すると安定性が最適化され、リンギングが最小限
に抑えられることがあります。すべての場合、最小10μFが必要
ですが、許容できる最大ESRは3Ωです。

セラミック・コンデンサでESRが最も有用なのは出力電圧が低
い場合です。2.5Vを下回る低出力電圧では、セラミックの出力
コンデンサが使用される場合、ある程度のESRによって安定
性が改善されます。また、ある程度のESRにより、小さな値のコ
ンデンサを使用することが可能になります。セラミック・コンデ
ンサでESRが不十分なために小信号のリンギングが生じる場
合、ESRを追加するか、またはコンデンサの値を大きくすると、
安定性が改善され、リンギングが減少します。高速の厳しい
電流過渡によって生じるリンギングを最小限に抑えるための
ESRの推奨値のいくつかを表1に示します。
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GND

LT1963A

R1

+

図2. 可変動作
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本質的にESRが大きい種類のコンデンサをESRが0mΩのセ
ラミック・コンデンサと組み合わせて、十分な高周波数バイパ
スと高速セトリング時間の両方を実現することができます。セ
ラミック・コンデンサとPOSCAPコンデンサを並列に組み合わ
せて使用するときに得られる、改善された過渡応答を図9に
示します。出力電圧はワーストケースの値の1.2Vです。トレー
スAは10μFのセラミック出力コンデンサの場合で、ピーク振
幅が25mVの大きなリンギングが見られます。トレースBでは、
22μF/45mΩのPOSCAPが10μFのセラミック・コンデンサに並
列に接続されています。出力は十分減衰し、20μsより短い時間
で10mV以内にセトリングします。

トレースCでは、100μF/35mΩのPOSCAPが10μFのセラミック・
コンデンサに並列に接続されています。この場合、ピーク出力
変動は20mVより小さく、出力は約10μsでセトリングします。過
渡応答を改善するには、バルク・コンデンサ（タンタルまたはア
ルミ電解）の値をセラミック・コンデンサの値の2倍以上にしま
す。

タンタル・コンデンサとポリタンタル・コンデンサ
ESRの仕様が広い範囲にわたる多様な種類のタンタル・コン
デンサが入手できます。古いタイプのもののESRの仕様は数
百ミリオームから数オームです。複数の電極を有するポリタン
タルの新しいタイプには、最大ESRの仕様がわずか5mΩのも
のもあります。一般に、ESRの規定値が小さくなるほど、サイズ
が大きくなり高価になります。ポリタンタル・コンデンサのサー
ジ耐性は古いタイプのものよりも優れており、一般にESRが小
さくなります。三洋電機のTPEシリーズやTPBシリーズなど、い
くつかのタイプのESRの規定値は20mΩ～50mΩの範囲です
が、最適に近い過渡応答が得られます。

アルミ電解コンデンサ
アルミ電解コンデンサもLT1963Aで使用することができます。
このコンデンサはセラミック・コンデンサと組み合わせて使用
することもできます。このコンデンサはどちらかというと最も安
価で低性能のタイプです。種類によってはESRが3Ωの最大値
を容易に超える可能性があるので、このコンデンサの選択に
際しては注意を払う必要があります。

表1. コンデンサの最小ESR

VOUT 10μF 22μF 47μF 100μF

1.2V 20mΩ 15mΩ 10mΩ 5mΩ

1.5V 20mΩ 15mΩ 10mΩ 5mΩ

1.8V 15mΩ 10mΩ 10mΩ 5mΩ

2.5V 5mΩ 5mΩ 5mΩ 5mΩ

3.3V 0mΩ 0mΩ 0mΩ 5mΩ

≥5V 0mΩ 0mΩ 0mΩ 0mΩ

レギュレータの過渡応答に対するESRの影響を図3～図8

に示します。このオシロスコープの写真は、コンデンサおよび
ESRの様々な値を使用したときの、3つの異なる出力電圧での
LT1963Aの過渡応答を示しています。すべてのトレースの出力
負荷条件は同じです。すべての場合で、500mAのDC負荷が接
続されています。最初の遷移で負荷が1Aまでステップし、2番
目の遷移で500mAに戻ります。

10μFのCOUTで1.2VOUTのワーストケースのポイントの場合
（図3）、最小のESR値が必要になります。20mΩでほとんどの
リンギングが十分除去されますが、値が50mΩに近いと、応答
がさらに最適化されます。10μFのCOUTを使用した2.5V出力の
場合（図4）、0ΩのESRでは過渡で出力リンギングが生じます
が、それでも0.5Aの負荷ステップ後20μsで10mV以内にセトリ
ングします。この場合も、小さなESR値によって応答がさらに
最適化されます。

10μFのCOUTを使用した5VOUTの場合（図5）、0ΩのESRで応
答が十分減衰します。

ESRが0Ωの100μFのCOUTで1.2Vの出力の場合（図6）、振幅
がわずか20mVp-pでも出力にリンギングが生じます。100μFの
COUTでは、わずか5mΩ～20mΩのESRで1.2Vの出力が十分
減衰します。100μFのCOUTを使用した2.5Vと5Vの出力の性
能は10μFの場合に似た特性を示します（図7と図8を参照）。
2.5VOUTでは、5mΩ～20mΩで過渡応答を改善することがで
きます。5VOUTでは、0ΩのESRで応答が十分減衰します。

アプリケーション情報
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セラミック･コンデンサ
セラミック・コンデンサを使用する際には特に配慮が必要で
す。セラミック・コンデンサは様々な誘電体を使用して製造さ
れており、それぞれ温度や印加される電圧によって動作が異
なります。最も一般的に使用されている誘電体は、Z5U、Y5V、
X5R、X7Rなどです。Z5UとY5Vの誘電体は小型のパッケージ
で大きな容量を実現するのには適していますが、図10と図11

に示すように、電圧係数と温度係数が大きくなります。5Vのレ
ギュレータに使用する場合、10μFのY5Vコンデンサは動作温
度範囲で1μF～2μFの小さな実効値になる可能性があります。
X5RとX7Rの誘電体を使用すると、さらに安定した特性にな
り、これらは出力コンデンサとしての使用に適しています。X7R

タイプは全温度範囲にわたって安定性が優れており、X5Rタ
イプは安価で大きな値のものが入手可能です。

電圧係数と温度係数だけが問題になるわけではありません。
セラミック・コンデンサの中には圧電効果を示すものがありま
す。圧電デバイスは、圧電加速度計やマイクロホンの動作原理

と同様、機械的応力によって端子間に電圧を発生します。セラ
ミック・コンデンサの場合、システムの振動や熱過渡によって
応力が生じることがあります。

PCトレースによる「無償」抵抗
表2に示す抵抗値は、出力コンデンサと直列のPCトレースの
小部分を使用して容易に作ることができます。広い範囲でESR

が重要にならないので、PCトレースを容易に使用できます。ト
レース幅は負荷に対応したRMSリップル電流を扱える大きさ
にします。高速出力電流過渡の間、出力コンデンサは数マイク
ロ秒の間電流をソースまたはシンクするだけです。出力コンデ
ンサにDC電流は流れません。出力負荷が高いピーク値と高
速エッジ（<1μs）の高周波数（>100kHz）方形波の場合、ワース
トケースのリップル電流が生じます。この場合のRMS測定値
はピーク-ピーク間電流変化の0.5倍です。エッジが低速かまた
は周波数が低いと、コンデンサを流れるRMSリップル電流が
大幅に減少します。

図10. セラミック・コンデンサのDCバイアス特性
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図11. セラミック・コンデンサの温度特性
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表2. PCトレースの抵抗
10mΩ 20mΩ 30mΩ

0.5oz CU Width 
Length

0.011" (0.28mm) 
0.102" (2.6mm)

0.011" (0.28mm) 
0.204" (5.2mm)

0.011" (0.28mm) 
0.307" (7.8mm)

1.0oz CU Width 
Length

0.006" (0.15mm) 
0.110" (2.8mm)

0.006" (0.15mm) 
0.220" (5.6mm)

0.006" (0.15mm) 
0.330" (8.4mm)

2.0oz CU Width 
Length

0.006" (0.15mm) 
0.224" (5.7mm)

0.006" (0.15mm) 
0.450" (11.4mm)

0.006" (0.15mm) 
0.670" (17mm)
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抗分割器を使用して発生させた）より高い出力電圧では、それ
だけ出力電圧ノイズが増大します。このため、10Hz～100kHz

の帯域幅にわたるRMSノイズは、LT1963Aの場合の14μVRMS

から、LT1963A-3.3の場合の38μVRMSに増加します。

回路のレイアウトとテストに関して注意を払わないと、さらに大
きな出力電圧ノイズが測定される可能性があります。近くのト
レースからのクロストークにより、不要ノイズがLT1963A-Xの
出力に誘起されることがあります。電源のリップル除去につい
ても検討する必要があります。LT1963Aレギュレータの電源
除去は無限ではなく、入力ノイズの一部分を出力に通過させ
るからです。

熱に関する検討事項
デバイスの電力処理能力は最大定格接合部温度（125°C）に
よって制限されます。デバイスによって消費される電力には以
下の2つの成分があります。

1. 出力電流と入力/出力の電圧差の積、つまり(IOUT)(VIN-
VOUT)、および

2. GNDピンの電流と入力電圧の積、つまり(IGND)(VIN)。

GNDピンの電流は、「標準的性能特性」のGNDピン電流のグ
ラフを使用して求めることができます。電力消費は上記の2つ
の成分の和に等しくなります。

LT1963Aシリーズのレギュレータは、過負荷状態でデバイスを
保護するように設計された熱制限機能を内蔵しています。通
常状態を継続する場合、125°Cの最大定格接合部温度を超
えてはなりません。接合部から周囲までのすべての熱抵抗源
について注意深く検討することが重要です。近くに実装される
他の熱源についても検討する必要があります。

表面実装デバイスの場合、PCボードとその銅トレースの熱分
散能力を利用してヒートシンクを実現します。パワー・デバイ
スが発生する熱を分散するのに、銅ボード硬化材とメッキ・ス
ルーホールを使用することもできます。

この抵抗は、特定のPCボードの内部レイヤの1つを使用して作
ります。抵抗値は主に銅薄片のシート抵抗によって決まり、追
加のメッキ工程は使用しません。各種の銅厚で0.75AのRMS

電流を得るためのサイズのいくつかを表2に示します。PCト
レースで作られる抵抗の詳細に関しては、「アプリケーション・
ノート69」の付録Aを参照してください。

過負荷からの回復
多くのICパワー・レギュレータと同様、LT1963A-Xは安全な動
作領域の保護機能を備えています。安全領域保護機能によ
り、入力-出力間の電圧が増加するにつれて電流制限が減少
し、入力-出力間のすべての電圧値に対してパワー・トランジス
タを安全動作領域内に保ちます。この保護機能は、デバイスの
ブレークダウンまでの入力-出力間のすべての電圧値で、ある
程度の出力電流を供給するように設計されています。

電源が最初に投入されるとき、入力電圧が上昇するにつれて
出力が入力に追随するので、レギュレータは非常に重い負荷
で起動することができます。起動時に入力電圧が上昇している
ときは入力-出力間の電圧差が小さいので、レギュレータは大
きな出力電流を供給することができます。入力電圧が高いと、
出力の短絡状態を取り除いても出力電圧が回復しないという
問題が起きる可能性があります。LT1085など他のレギュレー
タもこの現象を生じるので、LT1963A-Xに固有の問題ではあ
りません。

この問題は、入力電圧が高く出力電圧が低いとき、重い出力
負荷で生じます。よくある状況は、短絡状態が解消した直後、
または入力電圧が既にオンになってからシャットダウン・ピン
が“H”に引き上げられた場合です。このような負荷の負荷曲線
は出力電流曲線と2点で交わる可能性があります。これが起き
ると、レギュレータの安定な出力動作点が2つになります。この
ように2つの交点があると、出力を回復するため、入力電源を
一度ゼロにしてから再度立ち上げる必要が生じることがあり
ます。

出力電圧ノイズ
LT1963Aレギュレータは、全負荷での動作時に10Hz～
100kHzの帯域幅にわたって出力電圧ノイズが小さくなるよう
に設計されています。出力電圧ノイズはLT1963A（可変バー
ジョン）の場合、この周波数帯域幅で標準40nV/√Hzです。（抵
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アプリケーション情報
いくつかの異なったボード寸法と銅面積に対する熱抵抗を以
下の表に示します。測定はすべて静止空気中で、1オンスの銅
を使用した1/16” FR-4ボードで行われています。

表3. Qパッケージ（5ピンDDパッケージ）
銅面積 熱抵抗 

（接合部-周囲間）上面* 裏面 ボード面積
2500mm2 2500mm2 2500mm2 23°C/W

1000mm2 2500mm2 2500mm2 25°C/W

125mm2 2500mm2 2500mm2 33°C/W
*デバイスは上面に実装される

表4. S0-8パッケージ（8ピンSOパッケージ）
銅面積 熱抵抗 

（接合部-周囲間）上面* 裏面 ボード面積
2500mm2 2500mm2 2500mm2 55°C/W

1000mm2 2500mm2 2500mm2 55°C/W

225mm2 2500mm2 2500mm2 63°C/W

125mm2 2500mm2 2500mm2 69°C/W
*デバイスは上面に実装される

表5. SOT-223パッケージ（3ピンSOT-223パッケージ）
銅面積 熱抵抗 

（接合部-周囲間）上面* 裏面 ボード面積
2500mm2 2500mm2 2500mm2 42°C/W

1000mm2 2500mm2 2500mm2 42°C/W

225mm2 2500mm2 2500mm2 50°C/W

100mm2 2500mm2 2500mm2 56°C/W

1000mm2 1000mm2 1000mm2 49°C/W

1000mm2 0mm2 1000mm2 52°C/W
*デバイスは上面に実装される

Tパッケージ（5ピンTO-220パッケージ）
（接合部-ケース間の）熱抵抗 = 4°C/W

接合部温度の計算
例：出力電圧が3.3V、入力電圧範囲が4V～6V、出力電流範
囲が0mA～500mA、最大周囲温度が50°Cの場合、最大接合
部温度はいくらになるでしょうか？

デバイスが消費する電力は次のようになります。

IOUT(MAX)(VIN(MAX)−VOUT)＋IGND(VIN(MAX))

ここで、

IOUT(MAX) = 500mA 
VIN(MAX) = 6V 

（IOUT = 500mA、VIN = 6V）でのIGND = 10mA

したがって、次のようになります。

P = 500mA(6V−3.3V)＋10mA(6V) = 1.41W

DDパッケージを使用すると、熱抵抗は銅面積に従って23°C/

W～33°C/Wの範囲になります。したがって、周囲温度を超える
接合部温度の上昇分はおよそ次のようになります。

1.41W(28°C/W) = 39.5°C

したがって、最大接合部温度は、周囲温度を超える接合部の
最大上昇温度と最大周囲温度の和に等しくなります。つまり、
次のようになります。

TJMAX = 50°C＋39.5°C = 89.5°C

保護機能
LT1963Aレギュレータはいくつかの保護機能を搭載している
ので、バッテリ駆動の回路に使用するのに最適です。電流制
限や熱制限など、モノリシック・レギュレータに関連した通常
の保護機能を備えている他、このデバイスは逆入力電圧、逆
出力電圧、さらに出力から入力への逆電圧に対して保護され
ています。

電流制限保護と熱過負荷保護は、デバイスの出力の電流過
負荷状態に対してデバイスを保護するためのものです。通常の
動作では、接合部温度は125°Cを超えてはなりません。

デバイスの入力は20Vの逆電圧に耐えます。デバイスに流れ込
む電流は1mA以下（標準で100μA以下）に制限され、負電圧
は出力されません。デバイスはデバイス自体と負荷の両方を保
護します。これにより、逆方向に差し込まれる恐れのあるバッテ
リに対して保護されます。

http://www.linear-tech.co.jp/product/LT1963A
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アプリケーション情報
LT1963Aの出力は、デバイスを損傷することなく、グランドより
低い電圧に引き下げることができます。入力がオープン状態の
ままか、または接地されていると、出力はグランドより20V下げ
ることができます。固定電圧バージョンの場合、出力は通常5k

以上の大きな抵抗のように動作し、電流を標準で600μA以下
に制限します。可変バージョンの場合、出力はオープン状態の
ような動作をするので、ピンから電流は流れません。入力が電
圧源によって駆動されると、出力はデバイスの短絡電流をソー
スし、熱制限によってデバイス自体を保護します。この場合、
SHDNピンをグランドに接続するとデバイスがオフし、出力の
短絡電流のソースを停止します。

可変デバイスのADJピンは、デバイスを損傷することなく、グラ
ンド電位より最大7Vの増減が可能です。入力がオープン状
態、または接地されている場合、ADJピンはグランドより低い
電圧に引き下げられるとオープン状態のように動作し、グラン
ドより高い電圧に引き上げられると、ダイオードに直列に接続
された大きな抵抗（標準5k）のように動作します。

出力が高い電圧に引き上げられると、ADJピンをその7Vのク
ランプ電圧より高い電圧に引き上げる抵抗分割器にADJピン
が接続されている状況では、ADJピンの入力電流を5mA以下
に制限する必要があります。たとえば、出力が20Vに強制され
ていて、1.21Vのリファレンスから安定化された1.5V出力を供
給するために抵抗分割器が使用されているとします。抵抗分
割器の上側の抵抗は、ADJピンが7VのときにADJピンに流れ
込む電流が5mA以下に制限されるように選択する必要があ
ります。OUTピンとADJピン間の13Vの電圧差をADJピンに流
れ込む5mAの最大電流で割ると、上側の抵抗の最小値2.6k

が得られます。
図12. 逆出力電流
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LT1963A
VOUT = VADJ

TJ = 25°C
VIN = 0V
CURRENT FLOWS
INTO OUTPUT PIN

LT1963A-2.5
VOUT = VFB

LT1963A-3.3
VOUT = VFB

LT1963A-1.8
VOUT = VFB

LT1963A-1.5
VOUT = VFB

バックアップ・バッテリが必要な回路では、さまざまな入力/出
力状態が生じる可能性があります。入力をグランドに引き下げ
るか、ある中間の電圧に引き下げるか、またはオープン状態の
ままにすると、出力電圧が保持される可能性があります。出力
に逆流する電流は図12に示すグラフに従います。

LT1963AのINピンをOUTピンより低い電圧に強制する、また
はOUTピンをINピンより高い電圧に引き上げると、入力電流
は標準で2μA以下に減少します。この状態が生じる可能性が
あるのは、デバイスの入力が放電しきった（低電圧の）バッテリ
に接続されて、出力がバックアップ・バッテリまたは補助レギュ
レータ回路によって保持されている場合です。出力が入力より
高い電圧に引き上げられている場合、SHDNピンの状態は逆
出力電流には影響を与えません。
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標準的応用例

10VAC AT
115VIN

10VAC AT
115VIN

–

+

–

+

–

+

750Ω

+V

+V

+V

+V

+V

1/2
LT1018

1/2
LT1018

LT1006

10k

10k 10k

200k

0.1µF

22µF

1µF

0.033µF

1N4148

1N4148

LT1004
1.2V

750Ω

A1

C1A

C1B

34k*

12.1k*

3.3VOUT
1.5A

L1
500µH

10000µF

TO ALL “+V”
POINTS

22µF

1N4002

1N4002 1N4002

1N4148

“SYNC”

1k

L2

90-140
VAC

1963A TA03

LT1963A-3.3
IN

SHDN

OUT

FB
GND

2.4k

++

+

L1 = COILTRONICS CTX500-2-52
L2 = STANCOR P-8559
* = 1% FILM RESISTOR
          = NTE5437

SCRプリレギュレータはラインの変動に対して効率を維持する

LT1963A-3.3
IN

SHDN

OUT

FB
GND

LT1963A
IN

SHDN

OUT

FB
GND

++

R1
0.01Ω

R2
0.01Ω

R3
2.2k

R4
2.2k

R5
1k

R6
6.65k

R7
4.12k

C1
100µF

C3
0.01µF

C2
22µF

VIN > 3.7V

SHDN

3.3V
3A

8

4

3

2

1

–

+
1/2

LT1366

1963A TA05

出力電流を増大するためのレギュレータの並列接続
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パッケージ

Q Package
5-Lead Plastic DD Pak

(Reference LTC DWG # 05-08-1461 Rev F)

最新のパッケージ図面については、http://www.linear-tech.co.jp/designtools/packaging/をご覧ください。

Q(DD5) 0811 REV F

.028 – .038
(0.711 – 0.965)

TYP

.143 +.012
–.020

( )3.632+0.305
–0.508

.067
(1.702)

BSC
.013 – .023

(0.330 – 0.584)

.095 – .115
(2.413 – 2.921)

.004 +.008
–.004

( )0.102+0.203
–0.102

.050 ±.012
(1.270 ±0.305)

.059
(1.499)

TYP

.045 – .055
(1.143 – 1.397)

.165 – .180
(4.191 – 4.572)

.330 – .370
(8.382 – 9.398)

.060
(1.524)

TYP
.390 – .415

(9.906 – 10.541)

15° TYP

.420

.350

.585

.090

.042.067

RECOMMENDED SOLDER PAD LAYOUT

.325
.205

.080

.585

.090

RECOMMENDED SOLDER PAD LAYOUT 
FOR THICKER SOLDER PASTE APPLICATIONS

.042.067

.420

.276

.320

.300
(7.620)

.075
(1.905)

.183
(4.648)

.060
(1.524)

.060
(1.524)

.256
(6.502)

BOTTOM VIEW OF DD PAK
HATCHED AREA IS SOLDER PLATED

COPPER HEAT SINK

DETAIL A

DETAIL A

0° – 7° TYP0° – 7° TYP

NOTE：
1. 寸法はインチ/（ミリメートル）
2. 図は実寸とは異なる
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パッケージ

S8 Package
8-Lead Plastic Small Outline (Narrow .150 Inch)

(Reference LTC DWG # 05-08-1610)

.016 – .050
(0.406 – 1.270)

.010 – .020
(0.254 – 0.508)

� 45˚

0˚– 8˚ TYP
.008 – .010

(0.203 – 0.254)

SO8 0303

.053 – .069
(1.346 – 1.752)

.014 – .019
(0.355 – 0.483)

TYP

.004 – .010
(0.101 – 0.254)

.050
(1.270)

BSC

1 2 3 4

.150 – .157
(3.810 – 3.988)

NOTE 3

8 7 6 5

.189 – .197
(4.801 – 5.004)

NOTE 3

.228 – .244
(5.791 – 6.197)

.245
MIN .160 ±.005

推奨する半田パッド・レイアウト

.045 ±.005  
.050 BSC

.030 ±.005
 TYP

インチ
（ミリメートル）

NOTE：
1. 寸法は 

2. 図は実寸とは異なる
3. これらの寸法にはモールドのバリまたは突出部を含まない。
　モールドのバリまたは突出部は0.006インチ（0.15mm）を超えないこと

最新のパッケージ図面については、http://www.linear-tech.co.jp/designtools/packaging/をご覧ください。
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パッケージ

ST Package
3-Lead Plastic SOT-223

(Reference LTC DWG # 05-08-1630)

.114 – .124
(2.90 – 3.15)

.248 – .264
(6.30 – 6.71)

.130 – .146
(3.30 – 3.71)

.264 – .287
(6.70 – 7.30)

.0905
(2.30)
BSC

.033 – .041
(0.84 – 1.04)

.181
(4.60)
BSC

.024 – .033
(0.60 – 0.84)

.071
(1.80)
MAX

10˚
MAX

.012
(0.31)
MIN

.0008 – .0040
(0.0203 – 0.1016)

10˚ – 16˚

.010 – .014
(0.25 – 0.36)

10˚ – 16˚

推奨する半田パッド・レイアウト

ST3 (SOT-233) 0502

.129 MAX

.059 MAX

.059 MAX

.181 MAX

.039 MAX

.248 BSC

.090
BSC

最新のパッケージ図面については、http://www.linear-tech.co.jp/designtools/packaging/をご覧ください。
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最新のパッケージ図面については、http://www.linear-tech.co.jp/designtools/packaging/をご覧ください。
パッケージ

T Package
5-Lead Plastic TO-220 (Standard)

(Reference LTC DWG # 05-08-1421)

T5 (TO-220) 0801

.028 – .038
(0.711 – 0.965)

.067
(1.70)

.135 – .165
(3.429 – 4.191)

.700 – .728
(17.78 – 18.491)

.045 – .055
(1.143 – 1.397)

.095 – .115 
(2.413 – 2.921)

.013 – .023
(0.330 – 0.584)

.620
(15.75)

TYP

.155 – .195*
(3.937 – 4.953)

.152 – .202
(3.861 – 5.131).260 – .320

(6.60 – 8.13)

.165  – .180
(4.191 – 4.572)

.147 – .155
(3.734 – 3.937)

DIA

.390 – .415
(9.906 – 10.541)

.330 – .370
(8.382 – 9.398)

.460 – .500
(11.684 – 12.700)

.570 – .620
(14.478 – 15.748)

.230 – .270
(5.842 – 6.858)

BSC

シーティングプレーン

*シーティングプレーンで測定

http://www.linear-tech.co.jp/product/LT1963A
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パッケージ

FE Package
16-Lead Plastic TSSOP (4.4mm)

(Reference LTC DWG # 05-08-1663 Rev J)
Exposed Pad Variation BB

最新のパッケージ図面については、http://www.linear-tech.co.jp/designtools/packaging/をご覧ください。

FE16 (BB) TSSOP REV J  1012

0.09 – 0.20
(.0035 – .0079)

0° – 8°

0.25
REF

0.50 – 0.75
(.020 – .030)

  4.30 – 4.50*
(.169 – .177)

1 3 4 5 6 7 8

10 9

  4.90 – 5.10*
(.193 – .201)

16 1514 13 12 11

1.10
(.0433)

MAX

0.05 – 0.15
(.002 – .006)

0.65
(.0256)

BSC

2.94
(.116)

0.195 – 0.30
(.0077 – .0118)

TYP

2RECOMMENDED SOLDER PAD LAYOUT

0.45 ±0.050.65 BSC

4.50 ±0.10

6.60 ±0.10

1.05 ±0.10

2.94
(.116)

3.05
(.120)

3.58
(.141)

3.58
(.141)

4.70
(.185)

SEE NOTE 4

NOTE 5

NOTE 5

6.40
(.252)
BSC

DETAIL A

DETAIL A IS THE PART OF THE
LEAD FRAM FEATURE FOR
REFERENCE ONLY
NO MEASUREMENT PUROSE

0.56
(.022)
REF

0.53
(.021)
REF

DETAIL A

ミリメートル
（インチ）

NOTE：
1. 標準寸法：ミリメートル

2. 寸法は

3. 図は実寸とは異なる

4. 露出パッド接着のための推奨最小PCBメタルサイズ
5. 露出パッド底面のこの部分には金属の突出部があってもよい
 PCBレイアウト上この部分には配線やビアを配置しないこと
*寸法にはモールドのバリを含まない。
  モールドのバリは各サイドで0.150mm（0.006"）を超えないこと

http://www.linear-tech.co.jp/product/LT1963A
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リニアテクノロジー・コーポレーションがここで提供する情報は正確かつ信頼できるものと考えておりますが、その使用に関する責務は一切負い
ません。また、ここに記載された回路結線と既存特許とのいかなる関連についても一切関知いたしません。なお、日本語の資料はあくまでも参考資
料です。訂正、変更、改版に追従していない場合があります。最終的な確認は必ず最新の英語版データシートでお願いいたします。

改訂履歴　（改訂履歴はRev Eから開始）

REV 日付 概要 ページ番号
E 2/11 「パッケージ」セクションのFEパッケージとQパッケージの図を更新。 22、26

F 9/13 グラフを訂正版に差し替え。 16
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関連製品

標準的応用例

製品番号 説明 注釈
LT1175 500mA、マイクロパワー、 

負電圧LDO
VIN：-20V～-4.3V、VOUT(MIN) = -3.8V、VDO = 0.50V、IQ = 45μA、 
ISD = 10μA、DD、SOT-223およびPDIP8パッケージ

LT1185 3A、負電圧LDO VIN：-35V～-4.2V、VOUT(MIN) = -2.40V、VDO = 0.80V、IQ = 2.5mA、 
ISD <1μA、TO220-5パッケージ

LT1761 100mA、低ノイズ、マイクロパワー、
LDO

VIN：1.8V～20V、VOUT(MIN) = 1.22V、VDO = 0.30V、IQ = 20μA、 
ISD <1μA、ThinSOTパッケージ

LT1762 150mA、低ノイズ、マイクロパワー、
LDO

VIN：1.8V～20V、VOUT(MIN) = 1.22V、VDO = 0.30V、IQ = 25μA、 
ISD <1μA、MS8パッケージ

LT1763 500mA、低ノイズ、マイクロパワー、
LDO

VIN：1.8V～20V、VOUT(MIN) = 1.22V、VDO = 0.30V、IQ = 30μA、 
ISD <1μA、S8パッケージ

LT1764/  
LT1764A

3A、低ノイズ、高速過渡応答、LDO VIN：2.7V～20V、VOUT(MIN) = 1.21V、VDO = 0.34V、IQ = 1mA、 
ISD <1μA、DDおよびTO220パッケージ

LTC1844 150mA、低損失LDO VIN：6.5V～1.6V、VOUT(MIN) = 1.25V、VDO = 0.08V、IQ = 40μA、 
ISD <1μA、ThinSOTパッケージ

LT1962 300mA、低ノイズ、マイクロパワー、
LDO

VIN：1.8V～20V、VOUT(MIN) = 1.22V、VDO = 0.27V、IQ = 30μA、 
ISD <1μA、MS8パッケージ

LT1964 200mA、低ノイズ、マイクロパワー、 
負電圧LDO

VIN：-0.9V～-20V、VOUT(MIN) = -1.21V、VDO = 0.34V、IQ = 30μA、 
ISD = 3μA、ThinSOTパッケージ

LT1965 1.1A、低ノイズ、 
低損失リニア・レギュレータ

290mVの損失電圧、低ノイズ：40μVRMS、VIN：1.8V～20V、VOUT：1.2V～19.5V、 
セラミック・コンデンサで安定、TO-220、DDPak、MSOPおよび3mm × 3mm DFNパッケージ

LT3020 100mA、低電圧VLDO、 
VIN(MIN) = 0.9V

VIN：0.9V～10V、VOUT(MIN) = 0.20V、VDO = 0.15V、IQ = 120μA、 
ISD <3μA、DFNおよびMS8パッケージ

LT3023 デュアル、2×100mA、低ノイズ、 
マイクロパワー、LDO

VIN：1.8V～20V、VOUT(MIN) = 1.22V、VDO = 0.30V、IQ = 40μA、 
ISD <1μA、DFNおよびMS10パッケージ

LT3024 デュアル、100mA/500mA、 
低ノイズ、マイクロパワー、LDO

VIN：1.8V～20V、VOUT(MIN) = 1.22V、VDO = 0.30V、IQ = 60μA、 
ISD <1μA、DFNおよびTSSOPパッケージ

LT3080/ 
LT3080-1

1.1A、並列接続可能、低ノイズ、 
低損失リニア・レギュレータ

300mVの損失電圧（デュアル電源動作）、低ノイズ：40μVRMS、VIN：1.2V～36V、 
VOUT：0V～35.7V、1本の抵抗でVOUTを設定する電流ベースのリファレンス、 
直接並列接続可能（オペアンプ不要）、セラミック・コンデンサで安定、TO-220、SOT-223、 
MSOPおよび3mm × 3mm DFNパッケージ、“-1”バージョンにはバラスト抵抗内蔵

+
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